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PROGRAM GEOGERBA   
https://www.geogebra.org/download?lang=pl  

GeoGebra to dynamiczne darmowe  oprogramowanie, użyteczne do nauczania 

i uczenia się matematyki na każdym poziomie kształcenia. Aplikacja w jednym miejscu łączy 

szereg narzędzi pomocnych w geometrii, algebrze, statystyce czy analizie matematycznej. 

Oferowana funkcjonalność pozwala na rysowanie wykresów funkcji (również 

z wprowadzonymi zmiennymi), pozwala na złożone konstrukcje geometryczne, a także dzięki 

funkcji 3-d umożliwia analizowanie własności brył oraz wyświetlanie ich siatek.  

Największą zaletą programu jest to, że wszystkie obiekty matematyczne,  z którymi 

pracujemy, są ze sobą dynamicznie połączone, co pozwala na automatyczną aktualizację 

danych w momencie zmiany w jednej z nich. GeoGebra oferuje również bezpłatną platformę 

internetową z ponad jednym milionem zasobów szkolnych stworzonych przez 

międzynarodową społeczność. 

 

 

Rys. 1 Okno programu GeoGebra Clasic 5 

 

https://www.geogebra.org/download?lang=pl
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Przykładowe wykorzystanie programu GeoGebra i zasobów internetowej platformy 

na lekcjach matematyki w szkole średniej. 

1) Dynamiczne obrazowanie pojęć matematycznych (np. pochodna funkcji w punkcie). 

2) Umożliwianie uczniom odkrywania własności obiektów matematycznych 

(np. własności funkcji kwadratowej) 

3) Sprawdzanie poprawności rozwiązań zadań (np. zadania z zakresu geometrii 

analitycznej). 

4) Rozwiązywanie metodami graficznymi równań z parametrami.  

5) Obrazowanie z użyciem warstwy 3-d problemów ujętych w zadaniach ze stereometrii. 

 

Rys. 2 Widok Algebry i Widok grafiki 3D 
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PROGRAM LATEX 
https://www.overleaf.com  

LaTex to oprogramowanie do 

składania, formatowania i edytowania 

dużych dokumentów tekstowych, a także 

związany z nim język znaczników. LaTeX jest 

zbiorem makropoleceń systemu TeX. TeX 

jest zarówno programem komputerowym jak językiem programowania. System został 

utworzony na zamówienie Amerykańskiego Towarzystwa Matematycznego, jako system do 

przygotowywania dokumentów matematycznych lub ogólnie naukowych. Program LaTex  

jest programem w który pracujemy za pomocą komend (instrukcji), czyli specjalnych funkcji 

zmieniające tekst w pożądany  sposób lub rysując symbole. LaTex bardzo dobrze sprawdza 

się w pisaniu wzorów matematycznych. 

 

https://www.overleaf.com/project 

 

 

https://www.overleaf.com/
https://www.overleaf.com/project
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WYBRANE WYRAŻENIA MATEMATYCZNE 
Podstawowe funkcje  

 

Litery greckie 

 

Różne symbole 
matematyczne 

 

Tabela 1. Wybrane wyrażenia matematyczne 

 

 

 

Rys. 3 Przykładowe ćwiczenia do wykonania w programie LaTeCH 
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METODA CALLANA1  
 

Metoda Callana – metoda nauki języka obcego, wprowadzona przez Robina Callana 

w 1960. W dużej mierze bazuje na metodzie audio-lingwalnej, która była używana w armii 

w celu szybkiego nauczenia żołnierzy języka mówionego. Metoda jest obecnie stosowana 

w wielu szkołach. 

Nauka opiera się na konwersacji. Uczniowie są wyrywkowo pytani o różne rzeczy 

związane ze słownictwem wprowadzanym na danej lekcji i przy braku czasu na głębsze 

zastanowienie się – mają udzielać odpowiedzi. Założeniem jest używanie wyłącznie języka 

nauczanego bez podpowiedzi w języku ojczystym uczniów. Duży nacisk kładzie się na 

powtórzenia materiału, bowiem w tej metodzie uczniowie nie mogą zapisywać nowych 

słówek i robić notatek. Nauczyciel ma za zadanie natychmiastowe poprawianie błędów w 

wypowiedziach uczniów. Autorzy metody Callana twierdzą, iż nauka języka za pomocą tych 

technik przypomina sposób, w jaki języka uczy się dziecko – słuchając i automatycznie 

powtarzając, a gramatyki ucząc się niejako „przy okazji”, poprzez obserwację wzorców. 

Jednak rodzaj stosowanych pytań, konieczność odpowiedzi całym zdaniem i pamięciowe 

uczenie się reguł i terminów gramatycznych wykluczają takie podobieństwo. Wielokrotne 

powtarzanie danego zdania i nacisk na poprawność wskazują, iż metoda jest oparta na 

podejściu behawiorystycznym, który zakłada naukę poprzez wytwarzanie nawyków. 

 

Metoda w praktyce 

Materiał jest podzielony na etapy (ang. stages). Każdy kolejny etap bazuje na poprzednim. 

Słówka na każdym etapie pochodzą z różnych dziedzin. 

Pytania zadawane przez lektora mają ścisły związek z przyswajanymi pozycjami leksykalnymi. 

 

Zalety metody 

− uczeń zmuszany jest do mówienia, co likwiduje nieśmiałość, 

− nauka pod określonym kątem (FCE), 

− aktywny udział uczniów w lekcji, 

− różnorodność słownictwa. 

 
                                                           
1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Metoda_Callana 
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NARZĘDZIA CYFROWE I DRUKOWANE 

 

W serwisie Canva można tworzyć karty Bingo, które zostały wykorzystane do 

zintegrowania grupy. 

 

https://www.canva.com/pl_pl/tworzyc/karty-bingo/ 

 

 Kreator kart bingo Canva idealnie nadaje się również do drukowania kart. Po 

utworzeniu karty bingo serwis Canva pozwala pobrać jednym kliknięciem dokument 

w wysokiej rozdzielczości i w dowolnym formacie — JPEG, PNG lub PDF.  

Następnie można łatwo wydrukować edytowaną kartę bingo. 

 

https://www.canva.com/design/DAF-fD-isVU/p6gAW9Rkp9LD0ZUSgCY2HQ/edit  

https://www.canva.com/pl_pl/tworzyc/karty-bingo/
https://www.canva.com/design/DAF-fD-isVU/p6gAW9Rkp9LD0ZUSgCY2HQ/edit
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