Zespot Szkot nr 3
im. Jana III Sobieskiego
w Szczytnie

4-letnie Liceum Ogolnoksztalcace

Przedmiotowe zasady oceniania

CHEMIA



1.Przedmiot: CHEMIA - zakres podstawowy i rozszerzony, chemia eksperymentalna

2.Klasaly:1,2,3,4

3.Rok Szkolny: 2023/2024

4. Imie i nazwisko nauczyciela: Arkadiusz Stan, Joanna Michalecka

5.Tytut podrecznika: a) TO JEST CHEMIA 11 2 zakres podstawowy
b) TO JEST CHEMIA 1 1 2 zakres rozszerzony

6.Imie¢ i nazwisko autora podrecznika:

a) Romuald Hassa, Aleksandra Mrzigod, Janusz Mrzigod

b) Maria Litwin, Szarota Styka-Wlazlo, Joanna Szymonska

7.Numer dopuszczenia podrecznika:

a) 994/1/2019 1 994/2/2020 b) 991/1/2019 1 991/2/2020

8. Inne pomoce naukowe: zbiér zadan, zeszyty ¢wiczen, maturalne karty pracy — po
uzgodnieniu z nauczycielem

9. Sposoby i zasady sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych.

Sprawdzanie osiagni¢¢ uczniéw obejmuje nast¢pujace wskazniki:

e Sprawdzanie pisemne (pisemne prace klasowe, krétkie sprawdziany, sprawdziany
niezapowiedziane).

Sprawdzanie ustne (odpowiedzi ustne, referaty, prezentacje multimedialne itp.)
Sprawdzanie w sytuacjach praktycznych

Obserwacja i ocena ucznia pracujgcego w grupie
Kontrola kart pracy ucznia(zeszytow przedmiotowych)
Udziat w konkursach

Wszystkie oceny ustala si¢ w stopniach wedtug nastepujacej skali:
o Stopien celujacy

Stopien bardzo dobry

Stopien dobry

Stopien dostateczny

Stopien dopuszczajacy

Stopien niedostateczny
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Sprawdzanie pisemne:

< Pisemne prace klasowe — trwajace 45 minut. Dotycza tresci z czgsci, jednego lub kilku
dziatéw programowych (zapowiadane co najmniej na tydzien przed terminem sprawdzianu).
W/w prace ocenia si¢ wedtug nastepujacych kryteridw:

KATEGORIE ILOSC PROCENT POZIOM WYMAGAN
WYMAGAN OCENA (STOPIEN)
K 40 - 54%
dopuszczajacy )
. S 55 _74% Poziom podstawowy
dostateczny
R >75 -89%
dobry
> 90 -94% Poziom
D bardzo dobry ponadpodstawowy
>95 - 100%
celujacy

*  Pisemne prace klasowe przeprowadzane sg zgodnie z ustalonym harmonogramem, wynikajagcym
z realizacji programu nauczania.

*  Pisanie sprawdzianu pisemnego przez ucznia jest obowigzkowe.

*  Ustalone terminy sprawdzianéw pisemnych s3a obowigzujace 1 tylko w przypadku nieobecnosci
nauczyciela ulegaja przesunieciu.

* W przypadku nieobecnosci na sprawdzianie pisemnym , spowodowanej chorobg lub sytuacja
losowg uczen ma prawo do pisania sprawdzianu pisemnego.

*  Poprawa prac klasowych odbywa si¢ na warunkach i w terminie ustalonym przez nauczyciela.

* W ciggu 14 dni uczen otrzymuje sprawdzone prace (wyjatek stanowi choroba nauczyciela lub
uzasadniona nieobecnos¢).

*  Nauczyciel danego przedmiotu po uzgodnieniu z samorzagdem klasowym moze ten termin
wydtuzyc¢.

* Uczen ma prawo do poprawy oceny niedostatecznej ze sprawdzianu pisemnego w terminie
2 tygodni od dnia oddania sprawdzonych prac.

e Uczen pracujacy niesamodzielnie (korzystajacy ze $cigg lub podpowiedzi innych uczniéw)
podczas pracy klasowej, niezapowiedzianego sprawdzianu wiadomosci, odpowiedzi ustnej
otrzymuje ocen¢ niedostateczng bez prawa poprawienia tej oceny.

*  Ocena z poprawy sprawdzianu pisemnego jest oceng ostateczng wpisang obok oceny pierwotne;j.

« Krétkie sprawdziany (,,kartkéwki’’) — sprawdzajace opanowanie wiadomosci biezacych
z 2-3 ostatnich tematéw, trwajace nie dtuzej niz 20 min. Nauczyciel nie ma obowigzku

zapowiadania takich sprawdzianéw.
e Oceny ze sprawdzianéw nie podlegaja poprawie.
* Nieobecnos$¢ na lekcji nie zwalnia ucznia z przygotowania si¢ do lekcji i mozliwosci
odpowiedzi.

+ Sprawdzanie ustne - Odpowiedzi ustne moga by¢ poparte obliczeniami, rysunkami
i schematami wykonywanymi na tablicy. Oceniane sg tez odpowiedzi krétkie, w czasie
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gtéwnego toku lekcji np. dotyczace nowych tresci realizowanych po raz pierwszy lub pytan
nawigzujacych do lekcji poprzednich. Oceny tych odpowiedzi sg traktowane jako tzw. ,,plusy”
pozwalaja one uzyskac¢ przez ucznia stopie bardzo dobry (ocena aktywnosci twérczej ucznia).

Sprawdzanie w sytuacjach praktycznych (na biezaco) — Niezaleznie od wynikéw
pisemnego i ustnego sprawdzania osiggni¢¢ ucznia, nauczyciel zleca, a nastepnie kontroluje

prace praktyczne w czasie lekcji oraz jako zadanie domowe.

Do nich nalezg:
opisy, rysunki, schematy, szkice, wykresy, tabele wykonywane samodzielnie przez uczniéw na
podstawie r6znych zrédet informacji (np. podrgcznika, literatury popularnonaukowej, filméw,
multimediéw, uktadu okresowego);
projektowanie, zapisywanie obserwacji i wnioskow z doswiadczen chemicznych
wykonywanie prostych do§wiadczen chemicznych
analiza tekstu o tematyce chemicznej
prawidlowe stosowanie terminologii chemiczne;j
rozwigzywanie zadan obliczeniowych
wykonywanie zadan w zeszytach ¢wiczen.

Ocena tych prac odbywa si¢ wedlug nastepujacych kryteridw:
poprawnos$¢ merytoryczna i jezykowa;
zgodnos$¢ tresci z tematem, jej przejrzystos¢ 1 porzadek, z uwzglednieniem wstepu, rozwinigcia i

zakonczenia;

dobor tresci i materiatu ilustracyjnego, umiejetno$¢ oceny wiarygodnosci i selekcji informacji;
estetyka i staranno$¢ wykonania, czytelnos¢ i funkcjonalno$¢ rozwigzan graficznych;

jakos¢ bibliografii, r6znorodnos¢ wykorzystywanych zrédet informacji, umiejetnos¢
powotywania si¢ na literature zrodtowa.

Obserwacja i ocena ucznia pracujacego w grupie — Obserwacja i ocena ucznia pracujacego
w grupie ma na celu wzmocnienie u uczniéw zachowan pozytywnych z punktu widzenia
funkcjonowania grupy i eliminowanie dziatan destrukcyjnych.

Ocena wspoétpracy ucznia w grupie opiera si¢ o nastepujace kryteria:

w jakim stopniu jego zachowanie §wiadczy o odpowiedzialno$ci za wykonanie zadania
powierzonego grupie, czy podejmuje si¢ petnienia roli ustalonej przez grupe, czy realizuje
IdiTilwylik[jal T roli priwidlowo 1 [kor(yslig dllgrupy;

w jakim stopniu jego zachowanie §wiadczy o odpowiedzialnos$ci za funkcjonowanie grupy jako
catosci oraz za pelnienie rdl przez jej cztonkow, czy wystepuje z inicjatywa pomocy innym
uczniom, czy akceptuje decyzje grupy i rozwigzuje konflikty.

Wspdtprace w grupie moga oceniac: nauczyciel lub uczniowie (wzajemnie lub dokonujac

samooceny), uwzgledniajac wyzej wymienione kryteria oraz zasady przyjete w Wewnatrzszkolnych
Zasadach Oceniania.
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Kontrola i ocena kart pracy ucznia (zeszytow przedmiotowych)




Prowadzenie przez ucznia biezacych notatek w zeszycie przedmiotowym jest jednym
z warunkéw zwickszenia trwatosci efektéw procesu nauczania.
Prowadzenie zeszytu przedmiotowego ( zeszytu ¢wiczen, kart pracy) ocenia nauczyciel wedlug
nastepujacych kryteriow:
e popriwlo$¢ mlrytory 1111 jelykow 'wykolTTylh [Td[hi [otltlk;
e [yltimlityl[lT0s¢ [porladlITilllotltlk, wykolywl il l[TdlH, w tym réwlilZ domowy'h;
e estetyka i staranno$¢ wykonania, czytelnos¢ i funkcjonalnos$¢ rozwigzan graficznych.

« Udzial w konkursach

Udzial w olimpiadach i1 konkursach przedmiotowych ocenia si¢ w sposob szczegdlny, gdyz
zakres wymagan jest tu znacznie wigkszy. Szczegdlne osiggni¢cia ucznia w tym zakresie oceniane
sg celujaco.

10.Zasady wgladu uczniow i rodzicow w pisemne prace klasowe i sprawdziany

o Pisemne prace klasowe i sprawdziany wiadomosci, sprawdzone i ocenione,
przechowywane sa w szkole do konca danego roku szkolnego i pozostajg do wgladu
rodzicéw 1 ucznidéw.

o Kartkéwki otrzymujg uczniowie po wpisie stopni do dziennika lekcyjnego.
Wyniki sprawdzianow, prac klasowych i1 kartkbwek omawiane s3 z uczniami na lekcjach.

o Informacje o osiggnigciach uczniéw przekazywane sg rodzicom na zebraniach i podczas
konsultacji.

o Na prosbe¢ ucznia otrzymywane przez niego stopnie moga by¢ wpisywane przez nauczyciela
do zeszytu przedmiotowego.

11.Zasady podsumowania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia w danym roku szkolnym i
ustalenia oceny klasyfikacyjnej srodrocznej i rocznej

o Rezultatem sprawdzania osiggni¢¢ ucznia sg oceny biezace, ktére brane sg
pod uwage przy ocenianiu $rédrocznym i rocznym.

o Oceny za wiedze¢ i umiejetnosci uczen otrzymuje zgodnie z opracowanymi
wymaganiami edukacyjnymi na poszczegdlne stopnie.

o Ocena $rédroczna i roczna nie jest Srednig arytmetyczng stopni biezagcych, Wykonanie
prac dodatkowych oraz dbatos$¢ o rozwdj wtasnych zainteresowan sg rowniez
priorytetowe w ocenie okresowej i rocznej, stosunek ucznia do przedmiotu jest
dopetnieniem oceny.

o Srédroczng ocene niedostateczng uczen zobowiazany jest poprawi¢ w nieprzekraczalnym

terminie do 15. marca danego roku szkolnego.
o Klasyfikacja roczna jest oparta o oceny z I 1 II semestru nauki.

12. Warunki i tryb uzyskiwania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej



1. Uczen lub jego rodzice maja prawo wnioskowac (na piSmie) do dyrektora szkoly o podwyzszenie oceny
z obowigzkowych lub dodatkowych zaje¢ edukacyjnych w terminie nie dtuzszym niz 5 dni od otrzymania
informacji o przewidywanych dla niego srédrocznych lub rocznych ocenach klasyfikacyjnych z zajec¢
edukacyjnych.
2. We wniosku nalezy okresli¢ oceng, o jaka si¢ uczen ubiega.
3. Warunkiem ubiegania si¢ o ocen¢ wyzszg niz przewidywana jest:

1) systematyczna praca ucznia na lekcjach (brak uwag o nieprzygotowaniu do lekcji);

2) napisanie wszystkich prac klasowych w danym semestrze;

3) napisanie wszystkich prac klasowych na ocen¢ co najmniej przewidywana;

4) uzyskanie co najmniej potowy liczby ocen wyzszych od przewidywanej
4. Uczen moze si¢ ubiegac o oceng o jeden stopien wyzsza od oceny przewidywanej.
5. Jezeli wniosek jest zasadny, dyrektor szkoty powotuje dwuosobowg komisje do przeprowadzenia
sprawdzianu wiadomosci i umiejetnosci ucznia w skladzie:

1) dyrektor szkoty albo nauczyciel wyznaczony przez dyrektora szkoty — jako przewodniczacy

komisji;

2) nauczyciel prowadzacy dane zajecia edukacyjne;

3) nauczyciel tego lub pokrewnego przedmiotu.
6. Nauczyciel prowadzacy zajecia edukacyjne, z ktérych uczen wnioskuje o podwyzszenie oceny,
przekazuje w formie pisemnej zakres materialu i wymagania edukacyjne niezbgdne do uzyskania wyzszych
niz przewidywano ocen klasyfikacyjnych. Zakres materialu moze dotyczy¢ okresu, roku szkolnego lub
poszczegblnych dziatéw nauczania, w zaleznosci od dotychczasowych osiagnie¢ ucznia.
7. Uczen wnioskujacy o podwyzszenie oceny przystepuje do sprawdzianu wiadomosci 1 umiejetnosci
ucznia, z materiatu okreslonego przez nauczyciela w terminie nie pdzniejszym niz 5 dni przed
posiedzeniem klasyfikacyjnym rady pedagogiczne;j.
8. Egzamin przeprowadza si¢ w formie pisemne;.
9. Roczna ocena klasyfikacyjna z obowigzkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych ustalona w wyniku
sprawdzianu wiadomosci i umiejetnosci ucznia nie moze by¢ nizsza od przewidywane;j.
10. Z prac komisji sporzadza si¢ protokét. Do protokotu dotacza si¢ pisemne prace ucznia, zwiezla
informacje o ustnych odpowiedziach ucznia i1 zwi¢zla informacj¢ o wykonaniu przez ucznia zadania
praktycznego.

13. Zasady podsumowania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia w danym roku szkolnym
i ustalenia oceny klasyfikacyjnej srodrocznej i rocznej.

* Rezultatem sprawdzania osiggni¢¢ ucznia sg oceny biezace, ktére uczniowie otrzymujg zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego z Chemii oraz
wymaganiami edukacyjnymi wynikajacymi z realizowania w szkole programu nauczania Chemii .
Oceny te brane sg pod uwage przy ocenianiu §rédrocznym i rocznym.

* Ocena $rdédroczna i roczna nie jest srednig arytmetyczng ocen biezacych, lecz uwzglednia
osiggni¢cia ucznia.

+ Srédroczng ocene niedostateczng uczen zobowigzany jest poprawié¢ w nieprzekraczalnym terminie
do 15. marca danego roku szkolnego.

* Klasyfikacja roczna jest dokonywana jest w oparciu o oceny uzyskane w ciggu calego roku
szkolnego.

13.Kryteria oceniania



Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory:
o stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych)
o formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy zjawisk
O proponuje rozwigzania nietypowe
o osigga sukcesy w konkursach chemicznych
Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory:
o opanowal w pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie
o stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw i zadan w nowych sytuacjach
o wykazuje duza samodzielno$¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzystac¢ z r6znych zrédet
wiedzy (uktadu okresowego, wykresow, tablic chemicznych, encyklopedii, internetu)
projektuje i bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne
o biegle zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje
zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci
Stopien dobry otrzymuje uczen, ktory:
o opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie
o poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych
zadan 1 probleméw
korzysta z uktadu okresowego, tablic chemicznych i innych zrédet wiedzy
bezpiecznie wykonuje do§wiadczenia chemiczne
zapisuje i bilansuje réwnania reakcji chemicznych
o samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci
Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory:
o opanowal w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie,
ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia
o poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania prostych

O O O

zadan i probleméw
korzysta z uktadu okresowego, tablic chemicznych i innych zrédet wiedzy
bezpiecznie wykonuje do§wiadczenia chemiczne z pomocg nauczyciela
zapisuje i bilansuje rownania prostych reakcji chemicznych

o samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci
Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

o ma pewne braki w wiadomosciach 1 umiejetnosciach okreslonych w programie, ale nie

przekreslaja one mozliwosci dalszego ksztalcenia

O O O

korzysta z uktadu okresowego

zapisuje proste wzory chemiczne

zapisuje rownania bardzo prostych reakcji

potrafi poda¢ spostrzezenia z obserwowanych dos§wiadczen

O O O O O

rozwigzuje bardzo proste zadania obliczeniowe

Przedmiotowe Zasady Oceniania w zakresie zespolu przedmiotow przyrodniczych skorelowane sa
z Wewnatrzszkolnymi Zasadami Oceniania Zespotu Szkét nr 3 w Szczytnie.



Arkadiusz Stan

ZS nr 3 im. Jana III Sobieskiego w Szczytnie

Wymagania programowe z chemii kl. IB - poziom rozszerzony 2023/2024

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP obowigzujace
w pracowni chemicznej

— bezpiecznie postuguje si¢ podstawowym
sprzg¢tem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron, proton,
neutron, nukleony, elektrony walencyjne

— oblicza liczbe protonéw, elektronéw
i neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu 4E

— definiuje pojgcia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby atomowe
pierwiastkéw chemicznych, korzystajac
z uktadu okresowego

— oblicza masy czgsteczkowe prostych
zwigzkéw chemicznych, np. MgO, CO>

— definiuje pojecia dotyczace wspéiczesnego
modelu budowy atomu: orbital atomowy,
liczby kwantowe (n, I, m, ms), stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony
sparowane

— wyjasnia na przyktadzie atomu wodoru, co to
sg izotopy pierwiastkéw chemicznych

— omawia wspotczesne teorie dotyczace
budowy modelu atomu

— definiuje pojgcie pierwiastek chemiczny

— podaje tre$¢ prawa okresowosci

Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie podstawowego szkla
i sprzgtu laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci
Heisenberga, reguty Hunda oraz zakazu
Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ich
ksztalty

— zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia: promieniotwdrczosé¢
naturalna i promieniotwdrczos¢ sztuczna,
okres pottrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotwdrczych

— przedstawia ewolucje pogladéw na temat
budowy materii od starozytnosci do czaséw
wspoéiczesnych

— wyjasnia budowe wspdtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkdw chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstawe budowy
wspotczesnego uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat na bloki s,

Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy fadunek jadra
atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie
obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami:
masa atomowa, masa czgsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej (o wigkszym stopniu trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkéw chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jondw
o podanym tadunku za pomoca symboli
podpowtok elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji petny i skrécony) lub schematu
klatkowego, korzystajac z reguty Hunda
i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronéw w atomie
za pomocg czterech liczb kwantowych,
korzystajac z praw mechaniki kwantowe;j

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie izotopowym

— oblicza procentowa zawartos¢ izotopéw
w pierwiastku chemicznym

— okresla rodzaje i wlasciwosci promieniowania
(@B )

— wyjasnia pojgcie szereg promieniotworczy

— podaje przyklady praktycznego
wykorzystania zjawiska promieniotwdrczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie klasyfikowano
pierwiastki chemiczne w XIX w.

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

— zapisuje za pomocg liczb kwantowych
konfiguracje elektronowe atoméw dowolnych
pierwiastkéw chemicznych oraz jonéw
wybranych pierwiastkéw

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle nie jest
liczbg catkowitg

— wyznacza mas¢ izotopu promieniotwdrczego
na podstawie okresu péitrwania

— analizuje zmiany masy izotopu
promieniotwérczego w zaleznosci od czasu

— rysuje wykres zmiany masy izotopu
promieniotwérczego w zaleznosci od czasu

— zapisuje przebieg reakcji jadrowych

— wyjasnia kontrolowany i niekontrolowany
przebieg reakcji tancuchowej

— poréwnuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspblczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych blokow
energetycznych

— uzasadnia, dlaczego lantanowce znajduja si¢
w grupie 3. i okresie 6., a aktynowce
w grupie 3. i okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne




— omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkdw chemicznych (podzial na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do blokéw s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wlasciwos$ci pierwiastka
chemicznego na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do niemetali i metali

p, dorazf)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomo$¢ jego potozenia
w uktadzie okresowym

— omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkéw
chemicznych zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— analizuje, jak — zaleznie od polozenia
w uktadzie okresowym — zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkéw grup
gléwnych

— wykazuje zalezno$¢ miedzy polozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym a konfiguracja
elektronowg powtoki walencyjnej

supercig¢zkich pierwiastkéw chemicznych
o liczbach atomowych wigkszych od 100

Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkéw
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek pierwiastkow
(np. O2, Hz) i zwigzkéw chemicznych
(np. H20, HCI)

— definiuje pojecia: wigzanie chemiczne,
wartosciowosé, polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy réznica
elektroujemnosci w czasteczce a rodzajem
wigzania

— wymienia przyktady czasteczek, w ktérych
wystepuje wigzanie jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie w,
wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor pary

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢ elektroujemno$é
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regule¢ dubletu elektronowego
i regute oktetu elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania chemicznego na
podstawie réznicy elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych

— wyjasnia sposéb powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

— wymienia przyktady i okre$la wtasciwosci
substancji, w ktérych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwosci metali na podstawie
znajomosci natury wiazania metalicznego

— wyjasnia réznic¢ migdzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy atomu,
stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja
orbitali atomowych

Uczen:

— analizuje, jak zmieniaja si¢ elektroujemnos¢
i charakter chemicznego pierwiastkow
w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktérych
wystepuja wigzania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wigzanie koordynacyjne
nazywane jest tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojegcie energia jonizacji

— omawia sposéb, w jaki atomy pierwiastkéw
chemicznych blokéw s i p osiagaja trwate
konfiguracje elektronowe (tworzenie jonéw)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady ich
powstawania

— zapisuje réwnania reakcji powstawania jonéw
i tworzenia wigzania jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie si¢ wigzan
typow o i

— okresla wpltyw wiazania wodorowego na
nietypowe wtasciwosci wody

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy dlugoscia
wigzania a jego energia

— poréwnuje wigzanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub
jonéw, w ktérych wystepuja wigzania
koordynacyjne

— okresla typy wigzan (¢ i ) w prostych
czasteczkach (np. CO2, N2)

— okresla rodzaje oddziatywan mi¢dzy atomami
a czasteczkami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na
wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji w czasteczkach
(np. CHa, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ mi¢dzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki

— okres$la wptyw wolnych par elektronowych na
geometri¢ czgsteczki




elektronowej, akceptor pary elektronowej
— opisuje budowe wewnetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali
atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt czasteczki
(rodzaj hybrydyzacji)

— podaje warunek wystapienia hybrydyzacji
orbitali atomowych

— przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w czasteczkach
(np. CHa, BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do czego stuzy
metoda VSERP

— definiuje pojgcia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna

— wyjasnia pojecie sity van der Waalsa

— poréwnuje wiasciwosci substancji jonowych,
czasteczkowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbg¢ przestrzenng i na podstawie jej
wartosci okresla typ hybrydyzacji oraz
mozliwy ksztalt czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali atomowych
(sp, sp?, sp*)

— okresla ksztatt czasteczek i jonéw metoda
VSEPR

3. Systematyka zwiazkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojgcia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego

— definiuje pojgcia: réwnanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy
i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania masy i prawa
statosci sktadu zwigzku chemicznego

— interpretuje réwnania reakcji chemicznych
w aspektach jako$ciowym i ilo§ciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkéw metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw co najmniej jednym sposobem

— ustala do$wiadczalnie charakter chemiczny
danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne

Uczen:
— wymienia réznic¢ mi¢dzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemiczna

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje réwnanie
przeprowadzonej reakcji chemicznej, okre$la
jej typ oraz wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw pierwiastkéw chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkéw

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
tlenkéw kwasowych i zasadowych z woda

— wymienia przyktady zastosowania tlenkéw

— wymienia odmiany tlenku krzemu(I'V)
wystgpujace w srodowisku przyrodniczym

— opisuje proces produkcji szkta

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkéw

— opisuje budowe wodorotlenkéw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé, tlenki

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wéréd podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na podstawie
jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy i prawo
statosci sktadu zwigzku chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkéw i ich wzory
sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw i na tej
podstawie dokonuje ich klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych tych tlenkéw z kwasami
i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga tworzy¢ tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
zachowania tlenku glinu wobec zasady
i kwasu oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych w postaciach
czasteczkowej i jonowej

— wymienia metody otrzymywania tlenkéw,
wodorkéw, wodorotlenkow i kwasow oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
charakteru chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
dziatania zasady i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkow i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny tlenkéw
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 30 na podstawie ich
zachowania wobec wody, kwasu i [TTTdy;
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— okresla réznice w budowie czasteczek
tlenkéw i nadtlenkéw

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne, w ktérych wyniku mozna
otrzymac¢ r6znymi metodami wodorotlenki




wybranych wodorkéw

— definiuje pojecia wodorotlenki i zasady

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkéw

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
wybranej zasady

— definiuje pojgcia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych tlenkéw
i wodorotlenkéw amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji kwaséw
(ze wzgledu na ich sktad, moc i wlasciwosci
utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwaséw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwaséw

— definiuje pojgcie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

— przeprowadza do$wiadczenie majace na celu
otrzymanie wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— wymienia przyktady soli wystepujacych
w przyrodzie, okresla ich wlasciwosci
i zastosowania

— opisuje rodzaje skatl wapiennych i ich
wlasciwosci

— podaje przyktady nawozéw naturalnych
i sztucznych

— definiuje pojgcia: wodorki, azotki, wegliki

amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne
— zapisuje rownania reakcji chemicznych

wybranych tlenkéw i wodorotlenkéw

z kwasami i zasadami

— wymienia przyktady zastosowania wodorkéw

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkéw

— wymienia przyktady tlenkéw kwasowych,
zasadowych, obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwaséw

— dokonuje podziatu podanych kwaséw na
tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania kwasow
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wymienia przyktady zastosowania kwaséw

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli

— wyjasnia poje¢cia wodorosole i hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema sposobami

— znajduje informacje na temat wystgpowania
soli w przyrodzie

— wymienia zastosowania soli w przemysle
i zyciu codziennym

— wyjasnia mechanizm zjawiska krasowego

— okresla przyczyny twardosci wody i sposoby
jej usuwania

— wyjasnia wplyw sktadnikéw woéd mineralnych
na organizm ludzki

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Sporzqdzanie zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

chemicznych

— projektuje doswiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku sodu i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

— projektuje doswiadczenie Reakcja tlenku
Sfosforu(V) z wodg i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie Badanie charakteru
chemicznego wybranych wodorkéw i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

— omawia typowe wtasciwosci chemiczne
kwaséw (zachowanie wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkéw i soli kwaséw
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— podaje nazwy kwaséw nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowego(1V)
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wymienia metody otrzymywania soli

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli co najmniej pigcioma
sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory sumaryczne
wybranych wodorosoli i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat wystgpowania
w przyrodzie tlenkéw i wodorotlenkow,
podaje ich wzory i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowe, wtasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkow

— opisuje réznice we wlasciwosciach hydratéw

trudCo rolpu T Tw wodli[3 [(Tpiwj]
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej
tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

analizuje wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzglgdem mozliwosci
tworzenia tlenkéw i wodorotlenkéw
amfoterycznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie kwasu chlorowodorowego na
etanian sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

okresla réznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwiazkéw
chemicznych

okresla réznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwéjnych

i uwodnionych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(Il)-woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
ustala nazwy réznych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich nazw

proponuje metody, ktérymi mozna otrzymacé
wybrang sl i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

ocenia, ktére z poznanych zwigzkéw
chemicznych maja istotne znaczenie

w przemysle i gospodarce

okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach

zapisuje réwnania reakcji chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki
wystepuja jako substraty




i soli bezwodnych na przyktadzie skat
gipsowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie weglanu wapnia 1 zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Termiczny rozktad wapieni i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Gaszenie wapna palonego i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia mol i masa molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane
z pojeciami mol i masa molowa

— podaje tre$¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z pojgciem masy molowej
(z zachowaniem stechiometrycznych ilosci
substratow i produktéw reakcji chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach normalnych

— interpretuje réwnania reakcji chemicznych na
sposdb czasteczkowy, molowy, ilo§ciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z masa molowa oraz obj¢toscia
molowg substratéw i produktéw reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba Avogadra i stata
Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami:
mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazow,
liczba Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkow
chemicznych

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy gazem doskonalym
a gazem rzeczywistym

— podaje réwnanie Clapeyrona

— wyjasnia réznic¢ mi¢dzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzoréw elementarnych
irzeczywistych zwigzkéw chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci réznych gazéw, znajac ich
masy molowe

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci substratéw
i produktéw (o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane z wydajnoscia
reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych
irzeczywistych zwigzkéw chemicznych
(0 znacznym stopniu trudnos$ci)

— stosuje réwnanie Clapeyrona do obliczenia
objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
z zastosowaniem rownania Clapeyrona

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia




Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojgcie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
w czgsteczkach prostych zwiazkow
chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory stosowane
w przemysle

— definiuje pojgcie ogniwo galwaniczne i podaje
zasad¢ jego dzialania

— opisuje budowe i zasad¢ dzialania ogniwa
Daniella

— definiuje pojgcie potogniwo

— omawia procesy korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej metali

— wymienia metody zabezpieczania metali
przed korozja

Uczen:

— oblicza zgodnie z regulami stopnie utlenienia
pierwiastkow w czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz

wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojgcia szereg aktywnosci metali
i reakcja dysproporcjonowania

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna
ogniwa (SEM)

— wyjasnia pojecie normalna elektroda
wodorowa

— podaje przyktady pétogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjat standardowy
potogniwa i szereg elektrochemiczny metali

— omawia proces elektrolizy wodnych
roztwordéw elektrolitéw i stopionych soli

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wptywu roznych czynnikéw na szybkosé
korozji elektrochemicznej

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastk6w chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw

— analizuje réwnania reakcji chemicznych
i okresla, ktdre z nich sa reakcjami redoks

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu 7 chlorkiem zelaza(Ill) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacj¢ elektronowa

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktdre pierwiastki chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktére reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle

— oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego
metali

— zapisuje réwnania reakcji elektrodowych dla
roztworéw wodnych i stopionych soli

— wyjasnia réznie mi¢gdzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

— opisuje budowe, zasad¢ dziatania
i zastosowania zrdédet pradu stalego

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodu
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI)
miedzi(Il) i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych

Uczen:

— okredla stopnie utlenienia pierwiastkéw
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
miedzi 7 azotanem(V) srebra(l)

— zapisuje rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(I) i metoda bilansu
elektronowego dobiera wspétczynniki
stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnos$ci metali
i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
r6znych metali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rOwnania reakcji redoks i ustala
wspotczynniki stechiometryczne metoda
jonowo-elektronowa

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy przebiegiem
procesow elektrodowych w ogniwach
i podczas elektrolizy

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji redoks
na podstawie potencjatéw standardowych
pétogniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy wodnych
roztwordéw kwasow, zasad i soli




Ocena celujaca:

— stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

— proponuje rozwigzania nietypowe,

— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
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5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach prostych zwiazkow
chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory stosowane
w przemysle

— definiuje pojgcie ogniwo galwaniczne i podaje
zasad¢ jego dzialania

— opisuje budowe i zasad¢ dzialania ogniwa
Daniella

— definiuje pojgcie potogniwo

— omawia procesy korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej metali

— wymienia metody zabezpieczania metali
przed korozja

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia
pierwiastkow w czasteczkach zwigzkéw
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz

wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali
i reakcja dysproporcjonowania

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna
ogniwa (SEM)

— wyjasnia pojecie normalna elektroda
wodorowa

— podaje przyktady pétogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjat standardowy
potogniwa i szereg elektrochemiczny metali

— omawia proces elektrolizy wodnych
roztwordéw elektrolitéw i stopionych soli

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wptywu roznych czynnikéw na szybkosé
korozji elektrochemicznej

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw

— analizuje réwnania reakcji chemicznych
i okresla, ktdre z nich sa reakcjami redoks

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu 7 chlorkiem zelaza(Ill) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacj¢ elektronowa

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktdre pierwiastki chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktére reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle

— oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego
metali

— zapisuje réwnania reakcji elektrodowych dla
roztworéw wodnych i stopionych soli

— wyjasnia réznie mi¢dzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

— opisuje budowe, zasad¢ dziatania
i zastosowania zrdédet pradu stalego

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego

Uczen:

— okredla stopnie utlenienia pierwiastkéw
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
miedzi z azotanem(V) srebra(l)

— zapisuje rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(I) i metoda bilansu
elektronowego dobiera wspétczynniki
stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnos$ci metali
i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
r6znych metali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rownania reakcji redoks i ustala
wspotczynniki stechiometryczne metoda
jonowo-elektronowa

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy przebiegiem
procesow elektrodowych w ogniwach
i podczas elektrolizy

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji redoks
na podstawie potencjatéw standardowych
pétogniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy wodnych
roztwordéw kwasow, zasad i soli




i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodu
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI)
miedzi(Il) i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych

6. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojgcia: roztwdr, mieszanina
Jjednorodna (homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwor wtasciwy, zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor nienasycomny, roztwor
przesycony, rozpuszczanie, rozgpuszczalnosé,
krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyktady roztworéw znanych
z zycia codziennego

— definiuje pojgcia: koloid (zol), zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja

— wymienia réznice we wlasciwosciach
roztworéw wiasciwych, koloidéw i zawiesin

— odczytuje z wykresu rozpuszczalnosci
informacje na temat wybranej substancji

— definiuje pojegcia stezenie procentowe
i stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami steZenie procentowe 1 stezenie
molowe

Uczen:

wyjasnia pojecia: koloid (zol), Zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

wymienia przyktady roztworéw o réznym
stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji
roZpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania roztworé6w
wlasciwych (substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki

wymienia zastosowania koloidéw

wyjasnia mechanizm rozpuszczania substancji
w wodzie

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

wyjasnia réznic¢ miedzy rozpuszczalnoscia

a szybkoscia rozpuszczania substancji
sprawdza doswiadczalnie wptyw réznych
czynnikOw na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

odczytuje z wykreséw rozpuszczalnos$ci
informacje na temat r6znych substancji
wyjasnia proces krystalizacji

projektuje doswiadczenie chemiczne majace

na celu wyhodowanie krysztaléw wybrane;j
substancji

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworéw (ze wzgledu na
rozmiary czastek substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny i koloidy

— projektuje doswiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning
niejednorodng (substancji stalych w cieczach)
na sktadniki

projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wplywu temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie oraz formuluje wniosek

analizuje wykresy rozpuszczalnosci réznych
substancji

wyjasnia, w jaki spos6b mozna otrzymac
uktady koloidalne (kondensacja, dyspersja)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Koagulacja biatka oraz okre$la wlasciwosci
roztworu biatka jaja

sporzadza roztwor nasycony i nienasycony
wybranej substancji w okre$lonej
temperaturze, korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

wymienia zasady postgpowania podczas
sporzadzania roztworéw o okreslonym
stezeniu procentowym lub molowym

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami
stezenie procentowe 1 stgzenie molowe,

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
rozpuszczalnosci chlorku sodu w wodzie
i benzynie oraz okre$la, od czego zalezy
rozpuszczalno$¢ substancji

wymienia przyktady substancji tworzacych
uktady koloidalne przez kondensacj¢ lub
dyspersje

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Obserwacja wigzki swiatta
przechodzgcej przez roztwor wtasciwy i zol
oraz formutuje wniosek

wymienia sposoby otrzymywania roztworéw
nasyconych z roztworéw nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z wykreséw
rozpuszczalnosci substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia chemiczne,
a nastgpnie sporzadza roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym i molowym,
zachowujac poprawng kolejnosé
wykonywanych czynnosci

— oblicza st¢zenie procentowe lub molowe
roZtworu otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztworéw o réznych stezeniach

— oblicza stezenia procentowe rozZtworéw
hydratéw
— przelicza st¢zenia procentowe i molowe




— wykonuje obliczenia zwigzane z pojg¢ciami
stezenie procentowe i stezenie molowe

z uwzglednieniem ggstosci roztworu

roztworéw

— przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze
wyrazong za pomoca st¢zenia procentowego
na stezenia w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Rozdzielanie barwnikow roslinnych metodg
chromatografii

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z jodku potasu

7. Kinetyka chemiczna i termochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza,
katalizator, rownanie termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

— okresla warunki standardowe

— podaje tre$¢ reguty Lavoisiera—Laplace’a
i_prawa Hessa

— definiuje pojecie okres pottrwania reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces egzoenergetyczny,
proces endoenergetyczny, praca, ciepto,
energia catkowita uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen aktywnych,
kompleks aktywny, rownanie kinetyczne
reakcji chemicznej

— omawia wpltyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ reakcji chemiczne;j

— podaje tres¢ reguty van’t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguty van’t Hoffa

— wyjasnia pojgcie rownanie termochemiczne

— wyjasnia pojecia standardowa entalpia
tworzenia i standardowa entalpia spalania

— wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik
szybkosci reakcji chemicznej

— omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie
biokatalizatory

— wyjasnia pojecie aktywatory

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace przyktadami
procesOw egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz wyjasnia istotg
zachodzacych proces6w

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem etanowym

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem chlorowodorowym

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
cynku z kwasem siarkowym(VI)

— wyjasnia pojecia szybkos¢ reakcji chemicznej
i energia aktywacji

— zapisuje rOwnania kinetyczne reakcji
chemicznych

— udowadnia wplyw temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia substancji
i katalizatora na szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— projektuje doswiadczenie chemiczne Wpiyw
stezenia substratu na szybkosé¢ reakcji

Uczen:

— udowadnia, Ze reakcje egzoenergetyczne
naleza do proceséw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do proceséw wymuszonych

— wyjasnia pojegcie entalpia

— kwalifikuje podane przyktady reakcji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0) na
podstawie réznicy entalpii substratéw
i produktéw

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojeé: szybkosc reakcji
chemicznej, rownanie kinetyczne, reguta van't
Hoffa

— udowadnia zalezno$¢ migdzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewngetrznej substratow i produktéw

— wyjasnia réznic¢ mig¢dzy kataliza
homogeniczna, katalizg heterogeniczna
i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
proceséw

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach
termochemicznych

— dokonuje obliczen termochemicznych
z wykorzystaniem réwnania
termochemicznego




chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne Wpiyw
temperatury na szybkosc¢ reakcji chemicznej,
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratow a szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— okres$la zmiang energii reakcji chemicznej
przez kompleks aktywny

— poréwnuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje ich
przyktady

— wyjasnia réznic¢ mig¢dzy katalizatorem
a inhibitorem

— rysuje wykres zmian st¢zenia substratow
i produktéw oraz szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji czasu

— zapisuje ogdlne réwnania kinetyczne reakcji
chemicznych i na ich podstawie okresla rzad
tych reakcji chemicznych

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia elektrolity 1 nieelektrolity

— podaje zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa
w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

— definiuje pojgcia: reakcja odwracalna, reakcja
nieodwracalna, stan réwnowagi chemicznej,
stata dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza soli

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia rol¢ czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

— podaje zatozenia teorii Brgnsteda—Lowry’ego
w odniesieniu do kwaséw i zasad

Uczen:

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach réznych zwigzkow chemicznych
oraz dokonuje podzialu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

Uczen:

— omawia na dowolnych przyktadach kwaséw
i zasad r6znice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Brgnsteda—Lowry’ego i Lewisa

— stosuje prawo dziatania mas w r6znych
reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu konkretnych




— podaje tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje tre$¢ reguty przekory

Le Chateliera—Brauna

— zapisuje proste réwnania dysocjacji jonowej
elektrolitéw i podaje nazwy powstajacych
jonéw

— definiuje pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej w postaci czasteczkowej
— wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie zwigzki chemiczne
trudno rozpuszczalne

— zapisuje proste rOwnania reakcji stracania
osadéw w postaci czasteczkowej

— definiuje pojecie odczyn roztworu

— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki sposéb
mozna z niej korzystaé

— podaje zalozenia teorii Lewisa w odniesieniu
do kwaséw i zasad

— zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowe;j

— wyjasnia kryterium podziatu elektrolitéw na
mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitow na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

— wymienia przyktady reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych

— zapisuje wzOr matematyczny przedstawiajacy
tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje przykltady wyjasniajace regule
przekory

— wymienia czynniki wplywajace na stan
réwnowagi chemicznej

— zapisuje wzory matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i stalej
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia czynniki wplywajace na wartos¢
statej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji zoboj¢tniania
w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej
skréconej

— analizuje tabelg rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji stracania
osadow

— zapisuje rownania reakcji stracania osadéw
w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej
skréconej

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody

— wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy
soli

— tlumaczy wtasciwosci sorpcyjne oraz
kwasowo$¢ gleby

— wyjasnia korzysci i zagrozenia wynikajace ze
stosowania §rodkéw ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci

— wyjasnia zalozenia teorii
Brgnsteda—Lowry’ego w odniesieniu do
kwasoéw i zasad oraz wymienia przyktady
kwaséw i zasad wedlug znanych teorii

— stosuje prawo dzialania mas na konkretnym
przyktadzie reakcji odwracalnej, np.
dysocjacji stabych elektrolitow

— wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

— stosuje regute przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych

— poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztworéw réznych kwaséw o takich samych
stgzeniach i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztworéw kwasu octowego
o réznych st¢zeniach oraz interpretuje wyniki
do$wiadczenia chemicznego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcje
zobojetniania zasad kwasami

— zapisuje rownania reakcji zoboj¢tniania
w postaci czasteczkowej, jonowej
i skr6conego zapisu jonowego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkow

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Strgcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli

— bada odczyn wodnych roztworéw soli
i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

— przewiduje na podstawie wzoréw soli, ktére
z nich ulegaja reakcji hydrolizy, oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy soli
W postaci czgsteczkowej i jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji zoboj¢tniania
w stosowaniu dla dziatania lekéw na
nadkwasotgpodaje tre$¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis w spos6b
matematyczny

— okresla zalezno$¢ miedzy wartoscig iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscia soli

reakcji chemicznych w celu zwigkszenia ich
wydajnosci

— wyjasnia proces dysocjacji jonowej
z uwzglednieniem roli wody w tym procesie

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego odczynu
roztwordéw kwaséw oraz zasadowego odczynu
roztworéw wodorotl [Tkow; [Tpiluj[]
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— zapisuje rownania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzoréw ogdlnych kwasoéw, zasad
isoli

— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i st¢Zenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia dysocjacji

— omawia istot¢ reakcji zoboj¢tniania i stracania
osadéw oraz podaje zastosowania tych reakcji
chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH a iloczynem
jonowym wody

— postuguje si¢ pojeciem pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i stgzenia jonéw H* i OH™

— przewiduje odczyn wodnych roztworéw soli,
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
odczynu wodnych roztwordw soli; [Tpilj[]
réwnania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po reakcji
chemicznej substancji zmieszanych
w ilodciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stala i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu o znanym st¢zeniu
z wykorzystaniem prawa rozcienczen
Ostwalda

— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do
rozwigzywania zadan o znacznym stopniu
trudnosci

— przewiduje, ktéra z trudno rozpuszczalnych
soli o znanych iloczynach rozpuszczalnosci
w danej temperaturze straci si¢ tatwiej, a ktéra




substancji

w danej temperaturze
— wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego
jonu

trudniej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Miareczkowanie zasady kwasem w obecnosci
wskaznika kwasowo-zasadowego

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

okresla budowe atoméw wodoru i helu na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw chemicznych

okresla budowe atomu sodu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne

sodu

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow

sodu (NaOH, NaCl)

okresla budowe¢ atomu wapnia na podstawie

jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

okresla budowe atomu glinu na podstawie

jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne

glinu

wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu,

i wymienia zastosowania tego procesu

definiuje poj¢cie amfoterycznosé na
przyktadzie wodorotlenku glinu

okresla budowe atomu krzemu na podstawie

jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wymienia zastosowania krzemu, wiedzac, ze

jest on péiprzewodnikiem

zapisuje wzor i nazwe systematyczng zwigzku

krzemu, ktdry jest gltéwnym sktadnikiem

piasku

Uczen:

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci sodu oraz formutuje
whniosek

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Reakcja sodu z wodg oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz potozenia
tego pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkéw sodu
(m.in. NaNOs3) oraz omawia ich wtasciwosci

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
wapnia na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

— zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkéw wapnia (CaCOs3,
CaSOs4 - 2 H20, Ca0, Ca(OH)2) oraz omawia
ich wtasciwosci

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu na podstawie przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych oraz potozenia
tego pierwiastka w uktadzie okresowym

— wyjasnia pojgcie pasywacji oraz role, jaka
odgrywa ten proces w przemysle materiatéw
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega amfoterycznos¢

Uczen:

— omawia podobienstwa i réznice wtasciwosci
metali i niemetali na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Dziatanie
roztworow mocnych kwasoéw na glin oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— poréwnuje budow¢ wodorowgglanu sodu
i weglanu sodu

— zapisuje rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu z wodoroweglanu
sodu

— wskazuje hydrat wéréd podanych zwiazkéw
chemicznych oraz zapisuje réwnania reakcji
prazenia tego hydratu

— omawia wtasciwosci krzemionki

— omawia sposéb otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli amonowych

— zapisuje wzory ogélne tlenkéw, wodorkow,
azotkéw i siarczkOw pierwiastkéw
chemicznych bloku s

— wyjadnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
pierwiastkow bloku s

— zapisuje wzory og6lne tlenkéw, kwasow
tlenowych, kwasow beztlenowych oraz soli

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci amoniaku i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci kwasu azotowego(V) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— przewiduje podobienstwa i réznice
wlasciwosci sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie
potozenia tych pierwiastkéw w uktadzie
okresowym

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

— przewiduje i zapisuje wzor strukturalny
nadtlenku sodu

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
chloru z sodem oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

— rozréznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsrdd tlenkéw
omawianych pierwiastkéw chemicznych

— zapisuje rOwnania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny danego
tlenku

— omawia charakter chemiczny, aktywno$¢
chemiczng oraz elektroujemno$é
pierwiastkéw bloku s i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢ w ramach bloku

— udowadnia, ze wtasciwosci zwiazkéw




wyjasnia, czym jest powietrze, i wymienia
jego najwazniejsze sktadniki

okresla budowe atomu tlenu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

zapisuje réwnania reakcji spalania wegla,
siarki i magnezu w tlenie

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania tlenu

wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy
ijaka role odgrywa w przyrodzie

okresla budowe¢ atomu azotu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotu

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
azotu (kwasu azotowego(V), azotandw(V))
i wymienia ich zastosowania

okresla budowe atomu siarki na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
siarki (tlenku siarki(IV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego(VI) i siarczanéw(VI))

okresla budowe atomu chloru na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
chloru (kwasu chlorowodorowego i chlorkéw)
okresla, jak zmienia si¢ moc kwaséw
beztlenowych fluorowcéw wraz ze
zwickszaniem si¢ masy atoméw fluorowcow
podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do blokéw s, p, d
oraz f

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne
oraz zastosowania wodoru i helu

podaje wybrany sposéb otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie réwnanie

wodorotlenku glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie potoZenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym

wymienia sktadniki powietrza i okresla, ktdre
z nich sg state, a ktore zmienne

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie okresowym
wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie
tlenu i omawia réznice we wlasciwosciach
odmian alotropowych tlenu

wyjasnia, na czym polega proces skraplania
gazéw

przeprowadza do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkéw azotu i tlenu
(N20s, HNOs3, azotany(V))

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie jej potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw oraz wynikow
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

wymienia odmiany alotropowe siarki

charakteryzuje wybrane zwigzki siarki (SOz,
SO3, H2SO4, siarczany(VI), HaS, siarczki)

wyjasnia pojecie higroskopijnosé

wyjasnia pojecie woda chlorowa i omawia jej
wlasciwosci

przeprowadza do$wiadczenie chemiczne

Dziatanie chloru na substancje barwne
i formutuje wniosek

zapisuje réwnania reakcji chemicznych chloru
z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkéw

pierwiastkow chemicznych bloku p

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i formutuje
whniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci tlenku siarki(IV) 1 formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV)

i stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

omawia sposéb otrzymywania siarkowodoru

projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
aktywnosci chemicznej fluorowcéw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje, jak zmieniajg si¢ aktywnos¢
chemiczna oraz wlasciwosci utleniajace
fluorowcoéw wraz ze zwigkszaniem si¢ ich
liczby atomowej

wyjasnia bierno$¢ chemiczng helowcéw

charakteryzuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniajg si¢ ich
wlasciwosci, elektroujemno$é, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

wyjasnia, dlaczego wodor, hel, litowce

i berylowce naleza do pierwiastkow
chemicznych bloku s

poréwnuje, jak — w zaleznosci od polozenia
danego pierwiastka chemicznego w grupie —
zmienia si¢ aktywnos¢ litowcéw i berylowcéw
zapisuje strukture elektronowa pierwiastkow
chemicznych bloku d z uwzglednieniem
promocji elektronu

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(IIl) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja

chemicznych pierwiastkéw bloku s zmieniaja
si¢ w ramach bloku

omawia charakter chemiczny, aktywnos¢
chemiczng oraz elektroujemno$é
pierwiastkéw bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢ w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci zwiazkéw
chemicznych pierwiastkéw bloku p zmieniaja
si¢ w ramach bloku

projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wlasciwosci
zwigzkéw manganu, chromu, miedzi i zelaza

rozwigzuje chemografy o duzym stopniu
trudnosci dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokéw s, p oraz d

omawia typowe wlasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkéw 17. grupy,

z uwzglednieniem ich zachowania wobec
wody i zasad

omawia kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkéw chemicznych do bloku f
wyjasnia pojecia lantanowce i aktynowce
charakteryzuje lantanowce i aktynowce
wymienia zastosowania pierwiastkéw
chemicznych bloku f




reakcji chemicznej

— zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku p

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
borowcéw oraz wzory tlenkéw borowcow
i podaje ich charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
weglowcow oraz wzory tlenkéw wegloweow
i podaje ich charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotowcow oraz przyktadowe wzory tlenkéw,
kwaséw i soli azotowcodw

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkéw,
siarczkéw 1 wodorkéw)

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
fluorowcéw oraz przyktadowe wzory
zwiazkéw fluorowcow

okresla, jak zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
fluorowcéw wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
helowcow oraz omawia ich aktywno$¢
chemiczng

omawia, jak zmieniajg si¢ aktywnos¢
chemiczna i charakter chemiczny
pierwiastkéw bloku p

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne bloku d

zapisuje konfiguracje¢ elektronowg atoméw
manganu i zelaza

zapisuje konfiguracje elektronowg atomow
miedzi i chromu, uwzgledniajac promocje
elektronu

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére tworzy chrom
okresla, od czego zalezy charakter chemiczny
zwigzkéw chromu

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére tworzy mangan

okresla, od czego zalezy charakter chemiczny

chemicznych oraz wynikéw
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

proponuje dos§wiadczenie chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymacé
chlorowodér w reakcji syntezy, oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

proponuje do§wiadczenie chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymac
chlorowodor z soli kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw energetycznych

i zapisuje struktur¢ elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

wyjasnia, dlaczego wododr i hel naleza do
pierwiastkow bloku s

przeprowadza do§wiadczenie chemiczne,
w ktérego wyniku mozna otrzymaé wodor

omawia sposoby otrzymywania wodoru oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje wzory ogélne tlenkéw

i wodorotlenkéw pierwiastkéw chemicznych
bloku s

zapisuje strukture¢ elektronowg powloki
walencyjnej wybranych pierwiastkéw
chemicznych bloku p

omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkow weglowcow

omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkéw azotowcow

omawia sposéb otrzymywania, wlasciwos$ci
i zastosowania amoniaku

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

omawia obiegi azotu i tlenu w przyrodzie

omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkow siarki, selenu i telluru

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych tlenowcow
wyjasnia, jak — wraz ze zwigkszaniem si¢
liczby atomowej — zmienia si¢ aktywno$¢
chemiczna tlenowcéw

omawia, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci

wodorotlenku chromu(IIl) z kwasem i zasadq
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill) nadtlenkiem
wodoru w srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu z azotanem(I11)
potasu w Srodowisku kwasu siarkowego(VI),
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, ze jest to reakcja
redoks (wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukc;ji)

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
chromianu(VI) sodu z kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu z siarczanem(1V)
sodu w srodowiskach kwasowym, obojetnym

i zasadowym, zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych oraz udowadnia, Ze sg to
reakcje redoks (wskazuje utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukc;ji)

wyjasnia zaleznos$¢ charakteru chemicznego
zwigzkéw chromu i manganu od stopni
utlenienia zwigzkéw chromu i manganu

w tych zwiazkach chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Il)

i badanie jego wtasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(I1l)

i badanie jego wtasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku d

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s, p oraz d
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il)

i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie




zwigzkéw manganu

— omawia aktywno$¢ chemiczna zelaza na
podstawie jego potozenia w szeregu
napi¢ciowym metali

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkéw zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkow miedzi oraz omawia
ich wtasciwosci

— wymienia typowe wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d

— omawia podobienstwa wtasciwosci
pierwiastkéw chemicznych w ramach grup
uktadu okresowego i zmiany tych
wlasciwosci w okresach

fluorowcéw

— wyjasnia, jak zmieniaja si¢ aktywnos$¢
chemiczna i wlasciwosci utleniajace
fluorowcoéw

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwaséw tlenowych i beztlenowych
fluorowcéw oraz omawia, jak zmienia si¢
moc tych kwaséw

— omawia typowe wtasciwosci pierwiastkéw
chemicznych bloku p

— zapisuje strukturg elektronowa zewngtrznej
powtoki wybranych pierwiastkéw bloku d

wtasciwosci wodorotlenku miedzi(Il) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

Ocena celujaca:

— stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),
— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

— proponuje rozwigzania nietypowe,

— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
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Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii organicznej

— wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w
sktad zwigzkéw organicznych

— okres$la najwazniejsze wlasciwos$ci atomu wegla
na podstawie potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— wymienia odmiany alotropowe wegla

— definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali
atomowych

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemii organicznej

— okres$la wlasciwosci wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego
w ukladzie okresowym pierwiastkéw

— omawia wystgpowanie wegla
w $rodowisku przyrodniczym

— wymienia odmiany alotropowe wegla i ich
wlasciwosci

— wyjasnia, dlaczego atom wegla
w wigkszosci zwigzkéw chemicznych
tworzy cztery wiazania kowalencyjne

— wyjasnia zastosowanie wegla aktywnego
w medycynie

Uczen:

— poréwnuje historyczng definicj¢ chemii
organicznej z definicja wspdtczesna

— wyjasnia przyczyn¢ réznic mi¢dzy
wlasciwosciami odmian alotropowych wegla

— wymienia przyktady nieorganicznych zwiazkow
wegla i przedstawia ich wlasciwosci

— charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje
matematyczng, a nie proces fizyczny

— wyjasnia pojecia: sublimacja, resublimacja,
ekstrakcja, krystalizacja, chromatografia,
destylacja

— projektuje dos§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Rozdzielanie sktadnikow tuszu metodq
chromatografii bibutowej

— stosuje i wyjasnia pojecia: wzor strukturalny,
wzor potstrukturalny, wzor grupowy, wzor
szkieletowy

— rozréznia typy reakcji chemicznych stosowanych
w chemii organicznej: substytucja, addycja,
eliminacja oraz reakcje jonowe i rodnikowe

Uczen:

— przedstawia histori¢ rozwoju chemii
organicznej

— ocenia znaczenie zwigzkéw
organicznych i ich réznorodnos¢

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerenéw 1 wymienia ich rodzaje

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego

— wykrywa obecno$¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
organicznych

— podaje zalozenia teorii strukturalne;j
budowy zwigzkéw organicznych




Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory; alkany; alkeny;
alkiny; szereg homologiczny weglowodorow; grupa
alkilowa; reakcje: podstawiania (substytucji),
przytgczania (addycji), polimeryzacji, spalania;
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria potozeniowa

i tanicuchowa

definiuje poj¢cia: stan podstawowy, stan wzbudzony,
wiqgzania typu O T rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu weglowodoréw ze
wzgledu na rodzaj wigzania migdzy atomami wegla
W czasteczce

zapisuje wzory ogélne alkanéw, alkendw, alkinéw
i naich podstawie wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodoréw

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne oraz podaje
nazwy systematyczne we¢glowodoréw nasyconych

i nienasyconych o liczbie atoméw wegla od 1 do 4
zapisuje wzory zwiazkéw w szeregach
homologicznych weglowodoréw oraz podaje ich
nazwy, wlasciwosci i zastosowania

zapisuje réwnania reakcji spalania i bromowania
metanu

zapisuje réwnania reakcji spalania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i etynu

wymienia przykltady weglowodoréw aromatycznych
(wzér, nazwa, zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii

wymienia zrédla wystgpowania weglowodoréw

w $rodowisku przyrodniczym

— wymienia produkty destylacji ropy naftowe;j

— podaje zrédta zanieczyszczen powietrza

Uczen:

— wyjasnia pojecia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,

grupa al

kilowa, areny

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu Oi JT
reakcja substytucji, rodnik, izomeria

— zapisuje
atomu w

konfiguracje¢ elektronowa
¢gla w stanach podstawowym

i wzbudzonym

— zapisuje
alkenéw
Wzoréw

wzory og6lne alkanéw,
i alkindw na podstawie
czterech pierwszych

zwiazkéw w szeregach
homologicznych
— przedstawia sposoby otrzymywania:

metanu,
odpowie

etenu i etynu oraz zapisuje
dnie réwnania reakcji

chemicznych

— przedstawia wlasciwosci metanu, etenu
i etynu oraz zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulegaja

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz zapisuje

odpowie:

dnie réwnania reakcji

chemicznych
— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz zapisuje

odpowie:

dnie réwnania reakcji

chemicznych

— podaje n

azwy systematyczne izomerow

na podstawie wzoréw
pOSistrukturalnych

— stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyktady)

— opisuje przebieg destylacji ropy

naftowej

— opisuje proces pirolizy wegla

kamienn

ego

Uczen:

— okreéla przynalezno$¢ weglowodoru do

danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego

— charakteryzuje zmian¢ wtasciwosci

weglowodoréw w zaleznosci od dtugosci
fancucha weglowego

okresla zalezno$¢ migdzy rodzajem wigzania
(pojedyncze, podwdjne, potrdjne) a typem
hybrydyzacji

otrzymuje metan, eten i etyn oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, w jaki sposéb tworzg si¢ w etenie i
etynie wigzania typu i 7

wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej przyktady

podaje nazwg systematyczng izomeru na
podstawie wzoru pétstrukturalnego

i odwrotnie (przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych, ktérym
ulega dany weglowoddr, i zapisuje ich
réwnania

opisuje przebieg krakingu i reformingu oraz
wyjasnia znaczenie tych proceséw

zapisuje mechanizm reakcji substytucji na
przyktadzie bromowania metanu

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
zachowania metanu wobec wody bromowej i
roztworu manganianu(VII) potasu oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci butanu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
odréznia do$wiadczalnie wegglowodory
nasycone od nienasyconych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu

Uczen:

— przewiduje ksztalt czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

— wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji, addycji
i eliminacji oraz przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

— proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i zapisuje je na przyktadzie
chlorowania etanu

— zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem

— zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodoréw (izomeréw) oraz okresla
typ izomerii

— projektuje i do§wiadczalnie identyfikuje
produkty catkowitego spalania
weglowodoréw

— zapisuje réwnania reakcji spalania
weglowodoréw z zastosowaniem wzoréw
og6lnych weglowodoréw

— udowadnia, ze dwa weglowodory o takim
samym sktadzie procentowym moga
naleze¢ do dwéch réznych szeregéw
homologicznych

— projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace réznic we wiasciwosciach
weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy naftowej




— projektuje doswiadczenie chemiczne
Sucha destylacja wegla

— zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodoréow

— zapisuje rownania reakcji bromowania
etenu i etynu

— okresla rzgdowos¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru

— wyjasnia pojgcie aromatycznosci
na przyktadzie benzenu

— wymienia reakcje chemiczne, ktérym
ulega benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

— wymienia przyklady (wzory i nazwy)
homologéw benzenu

— wymienia przyklady (wzory i nazwy)
aren6w wielopierscieniowych

— wyjasnia pojgcia: izomeria
tancuchowa, izomeria potozeniowa,
izomeria funkcyjna, izomeria cis-trans

— wymienia przyktady izomeréw cis-
trans oraz wyjasnia réznice migdzy
nimi

— proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego

manganianu(VII) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Spalanie etynu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(VII) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— wyjasnia budowg pierscienia benzenowego
(aromatyczno$¢)

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci benzenu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— bada wlasciwosci benzenu, zachowujac
szczegdblne $rodki ostroznosci

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulega benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci metylobenzenu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— wyjasnia, na czym polega kierujacy wptyw
podstawnikéw

— opisuje kierujacy wptyw podstawnikow
i zapisuje réwnania reakcji chemicznych

— charakteryzuje areny wielopierscieniowe,
zapisuje ich wzory i podaje nazwy

— opisuje wlasciwosci naftalenu

— podaje nazwy izomerdéw cis-trans
weglowodoréw o kilku atomach wegla

— wyjasnia znaczenie pojecia liczby oktanowej
(LO)

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
Sfluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, estry, aminy, amidy

Uczen:

— wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna, -
Sfluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, -
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy -

Uczen:

omawia wlasciwosci fluorowcopochodnych
weglowodoréow

wymienia podstawowe rodzaje i zrédta
zanieczyszczen powietrza (np. freony)

wyjasnia znaczenie poje¢: termoplasty, duroplasty

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji

fluorowcopochodnych weglowodoréw

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne

Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej




— zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja w zwiazkach
organicznych

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu i etanolu, podaje ich
wlasciwosci oraz wplyw na organizm
czlowieka

— podaje zasady nazewnictwa systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych i polihydroksylowych,
aldehydow, ketondw, kwaséw
karboksylowych, estréw, amin i amidéw

— zapisuje wzory ogélne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydéw, ketonéw,
kwaséw karboksylowych, estréw, amin i
amidéw

— zapisuje wzory potstrukturalne i sumaryczne
czterech pierwszych zwigzkéw szeregu
homologicznego alkoholi

— okresla, na czym polega proces fermentacji
alkoholowej

— zapisuje wzor glicerolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci i zastosowania

— zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci i zastosowania

— zapisuje wzory metanalu i etanalu, podaje ich
nazwy systematyczne i zwyczajowe

— omawia metod¢ otrzymywania metanalu
i etanalu

— wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

— zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego ketonu

— zapisuje wzory kwaséw metanowego
i etanowego, podaje ich nazwy systematyczne
i zwyczajowe, wlasciwosci i zastosowania

— omawia, na czym polega proces fermentacji
octowej

— podaje przyktad kwasu thuszczowego

— okresla, co to sa mydla, i podaje sposdb ich
otrzymywania

— zapisuje dowolny przyktad reakcji zmydlania

— omawia metod¢ otrzymywania estr6w, podaje
ich wtasciwosci i zastosowania

— definiuje tluszcze jako specyficzny rodzaj
estrow

— omawia metody otrzymywania
i zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— wyjasnia pojgcie rzedowosci alkoholi
i amin

— zapisuje wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— wyprowadza wzér og6lny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzoréw czterech pierwszych zwigzkéw
szeregu homologicznego tych zwigzkéw
chemicznych

— podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu

— zapisuje rownania reakcji chemicznych,
ktérym ulegaja alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)

— zapisuje rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozono$¢ tego
procesu

— zapisuje wzor glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczna,
wlasciwosci i1 zastosowania

— zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu oraz réwnanie reakcji glicerolu
z sodem

— zapisuje wzor ogdlny fenoli, podaje
zrédia wystgpowania, otrzymywanie
i wlasciwosci fenolu

— zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehydéw w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
etanalu z etanolu

— wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — proba Tollensa
i préba Trommera

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci etanalu oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonéw

— omawia metody otrzymywania ketonow

— zapisuje wzory czterech pierwszych
kwaséw karboksylowych w szeregu

podaje przyktady nazw systematycznych
duroplastéw i termoplastéw

poréwnuje wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach weglowych
réznej dhugosci

bada doswiadczalnie wlasciwosci etanolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnos¢, reakcja

z sodem, odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wykrywa doswiadczalnie obecnos¢ etanolu w
prébcee

bada do$wiadczalnie wtasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palno$¢, reakcja
glicerolu z sodem)

bada do$wiadczalnie charakter chemiczny fenolu
w reakcji z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
fenolu z wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
projektuje do§wiadczenie chemiczne Wykrywanie
fenolu — reakcja fenolu z chlorkiem Zelaza(Ill)
omawia kierujacy wptyw podstawnikéw oraz
zapisuje réwnania reakcji bromowania

i nitrowania fenolu

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
metanalu z amoniakalnym roztworem tlenku
srebra(l) — proba Tollensa oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
metanalu 7 wodorotlenkiem miedzi(ll) — proba
Trommera oraz zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych

przeprowadza proby Tollensa i Trommera dla
etanalu

zapisuje réwnania reakcji przedstawiajace proby
Tollensa i Trommera dla etanalu

wyjasnia, na czym polega préba jodoformowa i
dla jakich ketonéw zachodzi

bada doswiadczalnie wlasciwosci

propan-2-onu i wykazuje, ze ketony nie maja
wlasciwosci redukujacych

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci redukujgcych

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne

Badanie zachowania alkoholi pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
poréwnuje do$wiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji objetosci
etanolu

ocenia wplyw pier§cienia benzenowego
na charakter chemiczny fenolu

wykrywa obecnos¢ fenolu

poréwnuje budowe czasteczek oraz
wiasciwosci alkoholi i fenoli

proponuje ré6zne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna otrzymac
w wyniku utleniania alkoholi
pierwszorzedowych, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

udowadnia, ze aldehydy maja wtasciwosci
redukujace, przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia chemiczne i zapisuje
réwnania reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu 7 fenolem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
przeprowadza reakcje polikondensacji
metanalu z fenolem, zapisuje jej réwnanie
i wyjasnia, czym rézni si¢ ona od reakcji
polimeryzacji

proponuje ré6zne metody otrzymywania
aldehydow oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorz¢gdowych powstaja
aldehydy, natomiast drugorzgdowych

— ketony

analizuje 1 poréwnuje budowg czasteczek
oraz wtasciwosci aldehydow i ketonéw
udowadnia, ze aldehydy i ketony o tych
samych wzorach sumarycznych s3
wzgledem siebie izomerami




— wymienia wtasciwosci ttuszczow i okresla,
jaka funkcje petnig w organizmie cztowieka

— dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich thuszczow

— zapisuje wzor metanoaminy i okresla jej
wlasciwosci

— wymienia sktadniki kawy oraz herbaty
i wyjasnia ich dzialanie na organizm
czlowieka

— zapisuje wzdér mocznika i okresla jego
wlasciwosci

homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

zapisuje réwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wlasciwosci kwaséw
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami, tlenkami
metali 1 zasadami); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

omawia zastosowania kwasu etanowego
zapisuje wzory kwaséw palmitynowego,
stearynowego i oleinowego, podaje ich
nazwy i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane
do wyzszych kwaséw karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wtasciwosci i zapisuje
réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny sktadnikéw
substancji uzywanych do mycia

i czyszczenia

omawia powszechnos$¢ stosowania
srodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia
wynikajace z nierozwaznego ich uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor og6lny estru

zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
etanianu etylu i omawia warunki,

w jakich zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza reakcj¢ otrzymywania
etanianu etylu i bada jego wtasciwosci
omawia miejsca wystgpowania

i zastosowania estrow

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

wyjasnia na czym polega utwardzanie
ttuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczéw na
proste i ztozone

omawia ogblne wlasciwosci lipidéw oraz
ich podziat

propan-2-onu — proby Tollensa i Trommera oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

bada do$wiadczalnie wlasciwosci kwasu
etanowego (palnos¢, odczyn, reakcje z magnezem,
tlenkiem miedzi(II) i wodorotlenkiem sodu);
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci kwasow
metanowego i etanowego oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje dos§wiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu etanowego z magnezem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(1l) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu etanowego z wodorotlenkiem sodu oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
projektuje dos§wiadczenie chemiczne Porownanie
mocy kwasow: etanowego, weglowego i
siarkowego(VI) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu metanowego z wodnym roztworem
manganianu(VII) potasu i kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

bada doswiadczalnie wlasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z woda bromow3a)
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje wlasciwosci kwaséw karboksylowych
zmieniajace si¢ w zaleznosci od dtugosci fancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
etanolu 7 kwasem etanowym oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
przeprowadza hydroliz¢ etanianu etylu i zapisuje
roéwnanie zachodzacej reakcji chemicznej

— dokonuje klasyfikacji kwasow

karboksylowych ze wzglgdu na dlugosé
faficucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych

poréwnuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach

ocenia wpltyw wigzania podwdjnego

w czasteczce na wlasciwosci kwaséw
thuszczowych

proponuje ré6zne metody otrzymywania
kwaséw karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje réwnania reakcji powstawania
estréw r6znymi sposobami i podaje ich
nazwy systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym
wzorze sumarycznym mogg mie¢ rézne
wzory strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zaréwno amoniaku, jak i weglowodoréw
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny 7 kwasem
chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

udowadnia na dowolnych przyktadach, na
czym polega réznica w rzgdowosci
alkoholi i amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin
poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
etanoamidu w $rodowisku kwasu
siarkowego(VI) i wodorotlenku sodu




— opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

— analizuje sktad kosmetykow

— wyjasnia budowg czasteczek amin, ich
rzgdowos¢ i nazewnictwo systematyczne

— wyjasnia budowg czasteczek amidow

— omawia wlasciwosci oraz zastosowania
amin i amidéw

— proponuje sposéb otrzymywania estru kwasu
nieorganicznego, zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

— przeprowadza reakcj¢ zmydlania thuszczu
i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— zapisuje rownanie utwardzania thuszczé6w

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu stearynowego z zasadq sodowgq oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— zapisuje rownanie reakcji hydrolizy tluszczu

— bada doswiadczalnie zasadowy odczyn aniliny
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci amin oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— bada wlasciwosci amidéw

— zapisuje rownanie reakcji hydrolizy etanoamidu

— bada doswiadczalnie wlasciwos$ci mocznika jako
pochodnej kwasu weglowego

— przeprowadza reakcj¢ hydrolizy mocznika
i zapisuje réwnanie tej reakcji chemicznej

— zapisuje rownanie reakcji kondensacji mocznika i
wskazuje wigzanie peptydowe w czasteczce
powstatego zwigzku chemicznego

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojgcia: hydroksykwasy, — definiuje pojgcia: swiatto spolaryzowane, | — omawia sposoby otrzymywania i wtasciwosci — zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne
aminokwasy, biatka, sacharydy, reakcje czynnosc optyczna, centrum chiralnosci, hydroksykwaséw Fischera wybranych zwigzkéw chemicznych

charakterystyczne
— zapisuje wzOr najprostszego hydroksykwasu
i podaje jego nazwg
— zapisuje wzOr najprostszego aminokwasu
i podaje jego nazwe
— omawia role biatka w organizmie cztowieka
— podaje sposdb, w jaki mozna wykry¢
obecnos¢ biatka w prébee

chiralnos¢, enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, denaturacja biatka,
fermentacja alkoholowa, fotosynteza,
hydroliza

— wyjasnia rol¢ reakcji biuretowe;j
i ksantoproteinowej w badaniu
wlasciwosci biatek

— wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia laktydow -

i laktonéw przez niektére hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna -

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci kwasu

aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje -
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych -

— bada do$wiadczalnie wlasciwosci glicyny
i wykazuje jej wlasciwosci amfoteryczne

wyjasnia znaczenie poj¢¢ konfiguracja
wzgledna i absolutna enancjomeréw

omawia reguty pierwszenstwa podstawnikow
i stosuje je do wyznaczania konfiguracji
absolutnej

poréwnuje wlasciwosci stereoizomeréw
zapisuje réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecno$¢ grup funkcyjnych
w hydroksykwasach




— dokonuje podziatu sacharydéw na proste
i ztozone, podaje po jednym przyktadzie
kazdego z nich (nazwa, wzér sumaryczny)

— omawia rol¢ sacharydéw w organizmie
czlowieka

— okres$la wtasciwosci glukozy, sacharozy,
skrobi i celulozy oraz wymienia zrédta
wystgpowania tych substancji w §rodowisku
przyrodniczym

— zapisuje rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

— wyjasnia znaczenie biatek

— omawia zastosowanie i wystepowanie biatek

— wymienia przyczyny psucia si¢ zywnoSci
i wyjasnia, jak mozna zapobiega¢ tym
procesom

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne
weglowodorow

— wymienia wystgpowanie oraz
zastosowania kwaséw mlekowego
i salicylowego

— zapisuje rownanie reakcji kondensacji
dwdéch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

— zapisuje wzor ogdlny sacharydéw oraz
dzieli je na monosacharydy, disacharydy
i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia, jakie to
ma znaczenie, zapisuje wzor liniowy
czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

— wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
w srodowisku przyrodniczym oraz
zapisuje réwnanie tej reakcji chemicznej

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktéw

— wymienia réznice w budowie czasteczek
skrobi i celulozy

— wykrywa obecno$¢ skrobi w badanej
substancji

— omawia wystepowanie i zastosowania
sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
Spozywczym

zapisuje réwnania reakcji powstawania di-

i tripeptydéw z réznych aminokwaséw oraz
zaznacza wigzania peptydowe

wyjasnia, co to sa aminokwasy kwasowe,
zasadowe i obojetne, oraz podaje odpowiednie
przyktady

wskazuje chiralne atomy wegla we wzorach
zwigzkéw chemicznych

bada sktad pierwiastkowy biatek

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie procesu wysalania biatka
projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania réznych
substancji i wysokiej temperatury na mieszanine
biatka z wodg

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Reakcja ksantoproteinowa oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przeprowadza do$wiadczenia chemiczne:
koagulacje, peptyzacje¢ oraz denaturacje¢ biatek
bada sktad pierwiastkowy sacharydéw
omawia zasad¢ pomiaru czynnosci optycznej
zwiazku chemicznego

bada wilasciwosci glukozy i przeprowadza
reakcje charakterystyczne glukozy

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci glukozy

i fruktozy oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i fruktozy oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci sacharozy oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy nie zawiera
grupy aldehydowej

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci skrobi oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia wlasciwosci amfoteryczne
aminokwas6w oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

analizuje na wybranym przyktadzie tworzenie
si¢ wigzan peptydowych

podaje przyktady aminokwaséw biatkowych
oraz ich skrécone nazwy trzyliterowe
zapisuje réwnanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie
znajomosci budowy tego zwiazku
chemicznego

analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich struktury

i wymienia czynniki stabilizujace
poszczegdlne struktury biatek

analizuje etapy syntezy biatka

projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujace wlasciwosci redukcyjne glukozy
projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Odroznianie glukozy od fruktozy
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy
zapisuje wzory taflowe i tancuchowe glukozy
i fruktozy, wskazuje wigzanie pdtacetalowe
wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydéw

zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy,
wskazuje wigzanie p6tacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy sacharozy

i bada wlasciwosci redukujace produktéw tej
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci redukujgcych

maltozy — préba Tollensa oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
analizuje wtasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi i wykazuje
ztozono$¢ tego procesu

proponuje do§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie réznych grup
funkcyjnych




— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci celulozy oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia znaczenie biologiczne sacharydéw

— wyjasnia, na czym polegaja i od czego zaleza
lecznicze i toksyczne wlasciwosci substancji
chemicznych

— dzieli widkna na celulozowe, biatkowe,
sztuczne i syntetyczne

— identyfikuje rézne rodzaje widkien

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odroznianie jedwabiu sztucznego od
naturalnego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odroznianie widkien naturalnych pochodzenia
zwierzgcego od witdkien naturalnych
pochodzenia roslinnego

— podaje przyktady rodzajéw opakowan,
wymienia ich zalety i wady

Ocena celujaca:
— stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

— proponuje rozwigzania nietypowe,

— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.




Arkadiusz Stan

ZS nr 3 im. Jana lll Sobieskiego w Szczytnie
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(powtorka catosci)

Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni chemicznej

— bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzg¢tem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczbg protonéw, elektronéw
i neutronéw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E

— definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw chemicznych,
korzystajac z uktadu okresowego

— oblicza masy czgsteczkowe prostych

Uczen:
— wyjasnia przeznaczenie podstawowego

szkta i sprzetu laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej

— podaje tre§¢ zasady nieoznaczonosci

Heisenberga, reguty Hunda oraz zakazu
Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych i rysuje

ich ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw

pierwiastkéw chemicznych o liczbach
atomowych Zod 1 do 10

— definiuje pojecia: promieniotworczos¢

naturalna i promieniotwdrczos¢ sztuczna,
okres pottrwania

— wymienia zastosowania izotopéw

pierwiastkéw promieniotwérczych

— przedstawia ewolucj¢ pogladéw na temat

budowy materii od starozytnosci do
czaséw wspodlczesnych

Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy fadunek jadra atomowego i
dlaczego atom jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciami: masa atomowa,
masa czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej (o wigkszym stopniu trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkéw
chemicznych o liczbach atomowych Z od 1 do 36 oraz jonéw
0 podanym tadunku za pomoca symboli podpowlok
elektronowych s, p, d, f (zapis konfiguracji petny i skrécony)
lub schematu klatkowego, korzystajac z reguty Hunda i zakazu
Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronéw w atomie za pomoca
czterech liczb kwantowych, korzystajac z praw mechaniki
kwantowej

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka chemicznego o znanym
sktadzie izotopowym

— oblicza procentowa zawarto$¢ izotopéw w pierwiastku
chemicznym

— okres$la rodzaje i wlasciwosci promieniowania (@, £, ))

— wyjasnia pojecie szereg promieniotworczy

— podaje przyklady praktycznego wykorzystania zjawiska
promieniotwdrczosci

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

— zapisuje za pomocg liczb kwantowych
konfiguracje elektronowe atoméw
dowolnych pierwiastkéw chemicznych
oraz jonéw wybranych pierwiastkéw

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle nie
jest liczba catkowita

— wyznacza masg izotopu
promieniotwoérczego na podstawie
okresu péitrwania

— analizuje zmiany masy izotopu
promieniotwodrczego w zaleznos$ci od
czasu

— rysuje wykres zmiany masy izotopu
promieniotwérczego w zaleznosci od
czasu

— zapisuje przebieg reakcji jadrowych
— wyjasnia kontrolowany i

niekontrolowany przebieg reakcji
fancuchowe;j




zwigzkéw chemicznych, np. MgO,
CO2

— definiuje pojecia dotyczace
wspotczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, ms), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

— wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to s3 izotopy pierwiastkow
chemicznych

— omawia wspotczesne teorie dotyczace
budowy modelu atomu

— definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

— podaje tre$¢ prawa okresowosci

— omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (podziat
na grupy, okresy i bloki
konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokéw s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wlasciwos$ci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia w ukladzie
okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

— wyjasnia budowg wspéiczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d oraz

— wyjasnia, co stanowi podstawe budowy
wspotczesnego uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat na
bloki s, p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomos¢ jego
potozenia w uktadzie okresowym

— wyjasnia, na jakiej podstawie klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.
— omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkéw chemicznych
zastosowane przez Dmitrija Mendelejewa

— analizuje, jak — zaleznie od polozenia w uktadzie okresowym
— zmienia si¢ charakter chemiczny pierwiastkéw grup
gtéwnych

— wykazuje zalezno$¢ miedzy polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie i bloku energetycznym a
konfiguracja elektronowa powtoki walencyjnej

— poréwnuje uktad okresowy
pierwiastkéw chemicznych
opracowany przez Mendelejewa (XIX
w.) ze wspobtczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych
blokéw energetycznych

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6., a
aktynowce w grupie 3. i okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne
supercig¢zkich pierwiastkéw
chemicznych o liczbach atomowych
wigkszych od 100

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkéw
elektrododatnich i elektroujemnych,

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢ elektroujemno$é¢
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym

Uczen:

— analizuje, jak zmieniaja si¢ elektroujemnos¢
i charakter chemicznego pierwiastkéw
w uktadzie okresowym

Uczen:
— wyjasnia zalezno$¢ migdzy dlugoscia
wigzania a jego energia

— poréwnuje wigzanie koordynacyjne




korzystajac z tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek pierwiastkow
(np. Oz, H2) i zwiazkéw chemicznych
(np. H20, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie chemiczne,
wartosciowos¢, polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy réznica
elektroujemnos$ci w czasteczce a rodzajem
wigzania

— wymienia przyktady czasteczek, w ktérych
wystepuje wigzanie jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie w,
wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqgzanie koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali
atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt czasteczki
(rodzaj hybrydyzacji)

— wyjasnia regule¢ dubletu elektronowego
i regule oktetu elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania chemicznego na
podstawie réznicy elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych

— wyjasnia sposéb powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

— wymienia przyktady i okresla wlasciwosci
substancji, w ktérych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwosci metali na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego

— wyjasnia réznic¢ migdzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

— wyjasnia pojegcia: stan podstawowy atomu,
stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja
orbitali atomowych

— podaje warunek wystapienia hybrydyzacji
orbitali atomowych

— przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w czasteczkach
(np. CH4, BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do czego stuzy
metoda VSERP

— definiuje pojgcia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktérych
wystepuja wigzania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wigzanie koordynacyjne
nazywane jest tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojegcie energia jonizacji

— omawia sposob, w jaki atomy pierwiastkow
chemicznych blokéw s i p osiagajg trwate
konfiguracje elektronowe (tworzenie jonéw)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady ich
powstawania

— zapisuje réwnania reakcji powstawania jon6w
i tworzenia wigzania jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie si¢ wigzan
typéw o im

— okresla wplyw wigzania wodorowego na
nietypowe wilasciwos$ci wody

— wyjasnia pojecie sity van der Waalsa

— poréwnuje wiasciwosci substancji jonowych,
czasteczkowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbg¢ przestrzenng i na podstawie jej
wartosci okresla typ hybrydyzacji oraz
mozliwy ksztalt czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali atomowych
(sp, sp?, sp*)

z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub
jonéw, w ktérych wystepuja wigzania
koordynacyjne

— okresla typy wigzan (¢ i w) w prostych
czasteczkach (np. CO2, N2)

— okresla rodzaje oddzialywan migdzy atomami
a czasteczkami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na
wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji w czasteczkach
(np. CH4, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki

— okres$la wplyw wolnych par elektronowych na
geometri¢ czasteczki

— okresla ksztalt czasteczek i jonéw metoda
VSEPR

3. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych znanych z zycia

Uczen:
— wymienia r6znic¢ mi¢dzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemiczng

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie prostego zwigzku

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wéréd podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na podstawie
jej przebiegu

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
charakteru chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych




codziennego

— definiuje pojgcia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy
i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania masy i prawa
statosci sktadu zwigzku chemicznego

— interpretuje réwnania reakcji chemicznych
w aspektach jako$ciowym i ilo§ciowym

— definiuje pojgcie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkéw metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw co najmniej jednym sposobem

— ustala do$wiadczalnie charakter chemiczny
danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorkéw

— definiuje pojecia wodorotlenki i zasady

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkéw

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
wybranej zasady

— definiuje pojgcia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych tlenkéw
i wodorotlenkéw amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji kwaséw
(ze wzgledu na ich sktad, moc i wlasciwosci
utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwaséw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwaséw

— definiuje pojgcie sole

— wymienia rodzaje soli

chemicznego (np. FeS), zapisuje réwnanie
przeprowadzonej reakcji chemicznej, okresla
jej typ oraz wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw pierwiastkéw chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkéw

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
tlenkéw kwasowych i zasadowych z woda

— wymienia przyktady zastosowania tlenkéw

— wymienia odmiany tlenku krzemu(I'V)
wystgpujace w srodowisku przyrodniczym

— opisuje proces produkcji szkta

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkéw

— opisuje budowe wodorotlenkéw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
wybranych tlenkéw i wodorotlenkéw
z kwasami i zasadami

— wymienia przyktady zastosowania wodorkéw

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkéw

— wymienia przyktady tlenkéw kwasowych,
zasadowych, obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwaséw

— dokonuje podziatu podanych kwaséw na
tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania kwasow
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wymienia przykltady zastosowania kwaséw

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole i hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema sposobami

— znajduje informacje na temat wystgpowania

— stosuje prawo zachowania masy i prawo
statosci sktadu zwigzku chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkéw i ich wzory
sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw i na tej
podstawie dokonuje ich klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych tych tlenkéw z kwasami
i zasadami

— wskazuje w ukladzie okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga tworzy¢ tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
zachowania tlenku glinu wobec zasady
i kwasu oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych w postaciach
czasteczkowej i jonowej

— wymienia metody otrzymywania tlenkéw,
wodorkéw, wodorotlenkéw i kwaséw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku sodu i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje do$wiadczenie Reakcja tlenku
Sfosforu(V) z wodg i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

— projektuje do§wiadczenie Badanie charakteru
chemicznego wybranych wodorkéw i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

— omawia typowe wtasciwosci chemiczne
kwaséw (zachowanie wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkéw i soli kwaséw
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— podaje nazwy kwaséw nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
dziatania zasady i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przewiduje charakter chemiczny tlenkéw
wybranych pierwiastkéw i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
okresla charakter chemiczny tlenkéw
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 30 na podstawie ich
(TThow[TilJwob[Tiwody, kw(Tu i [TITdy;
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

okresla réznice w budowie czasteczek
tlenkéw i nadtlenkéw

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne, w ktérych wyniku mozna
otrzymac¢ r6znymi metodami wodorotlenki
trudCo rolpu T Tiw wodli[} [(Tpiwj]
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej
tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

analizuje wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzglgdem mozliwosci
tworzenia tlenkéw i wodorotlenkéw
amfoterycznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Dziatanie kwasu chlorowodorowego na
etanian sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

okresla ré6znice w budowie czasteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwiazkéw
chemicznych

okresla réznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwéjnych

i uwodnionych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)

miedzi(Il) -woda(1/5) oraz zapisuje




— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

— przeprowadza do$wiadczenie majace na celu
otrzymanie wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

— wymienia przyktady soli wystepujacych
w przyrodzie, okres$la ich wlasciwosci
i zastosowania

— opisuje rodzaje skatl wapiennych i ich
wiasciwosci

— podaje przyktady nawozéw naturalnych
i sztucznych

— definiuje pojecia: wodorki, azotki, wegliki

soli w przyrodzie

— wymienia zastosowania soli w przemysle
i zyciu codziennym

— wyjasnia mechanizm zjawiska krasowego

— okresla przyczyny twardosci wody i sposoby
jej usuwania

— wyjasnia wptyw sktadnikéw wéd mineralnych
na organizm ludzki

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Sporzgdzanie zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowego(1V)
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wymienia metody otrzymywania soli

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli co najmniej pigcioma
sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory sumaryczne
wybranych wodorosoli i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat wystgpowania
w przyrodzie tlenkéw i wodorotlenk6w,
podaje ich wzory i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowe, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkéw

— opisuje réznice we wtasciwosciach hydratéw
i soli bezwodnych na przyktadzie skat
gipsowych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Wykrywanie weglanu wapnia 1 zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Termiczny rozktad wapieni i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Gaszenie wapna palonego 1 zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy réznych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich nazw

— proponuje metody, ktérymi mozna otrzymac
wybrana s6l 1 zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— ocenia, ktére z poznanych zwigzkéw
chemicznych maja istotne znaczenie
w przemysle i gospodarce

— okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
w ktorych wodorki, wegliki i azotki
wystepuja jako substraty

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia mol i masa molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane

Uczen:
— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

Uczen:
— wyjasnia pojecia liczba Avogadra i stata
Avogadra

Uczen:
— poréwnuje gestosci réznych gazéw, znajac ich
masy molowe




z pojeciami mol i masa molowa

— podaje tre$¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z poj¢ciem masy molowej

(z zachowaniem stechiometrycznych ilo$ci
substratéw i produktéw reakcji chemicznej)

z pojgciami: mol, masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach normalnych

— interpretuje réwnania reakcji chemicznych na
sposdb czasteczkowy, molowy, iloSciowo
w masach molowych, ilo§ciowo
w objetosciach molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach czgsteczek

— wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z masa molowg oraz objetoscia
molowg substratéw i produktéw reakcji
chemicznej

— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami:
mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazow,
liczba Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnosc reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwiazkow
chemicznych

— wyjasnia réznic¢ mi¢dzy gazem doskonatym
a gazem rzeczywistym

— podaje réwnanie Clapeyrona

— wyjasnia r6znic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzoréw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci substratow
i produktéw (o znacznym stopniu trudnos$ci)

— wykonuje obliczenia zwigzane z wydajnos$cia
reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych
(o0 znacznym stopniu trudnosci)

— stosuje réwnanie Clapeyrona do obliczenia
objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
z zastosowaniem réwnania Clapeyrona

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach prostych zwiazkow
chemicznych

— definiuje pojgcia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego
— wskazuje w prostych reakcjach redoks

utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory stosowane
w przemysle

— definiuje pojgcie ogniwo galwaniczne i podaje

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia
pierwiastkow w czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali
i reakcja dysproporcjonowania

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna
ogniwa (SEM)

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastk6w chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw

— analizuje réwnania reakcji chemicznych
i okresla, ktdre z nich sa reakcjami redoks

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu 7 chlorkiem zelaza(Ill) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacj¢ elektronowa

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktdre pierwiastki chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktére reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle

Uczen:

— okredla stopnie utlenienia pierwiastkéw
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Reakcja
miedzi z azotanem(V) srebra(l)

— zapisuje rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(I) i metoda bilansu
elektronowego dobiera wspétczynniki
stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnos$ci metali
i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
r6znych metali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rOwnania reakcji redoks i ustala
wspotczynniki stechiometryczne metoda
jonowo-elektronowa

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy przebiegiem
procesow elektrodowych w ogniwach
i podczas elektrolizy




zasad¢ jego dziatania

— opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa
Daniella

— definiuje pojgcie potogniwo

— omawia procesy korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej metali

— wymienia metody zabezpieczania metali
przed korozja

— wyjasnia pojecie normalna elektroda
wodorowa

— podaje przyktady pétogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojgcia potencjat standardowy
potogniwa i szereg elektrochemiczny metali

— omawia proces elektrolizy wodnych
roztwor6éw elektrolitéw i stopionych soli

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wptywu roznych czynnikéw na szybkosé
korozji elektrochemicznej

— oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego
metali

— zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla
roztworéw wodnych i stopionych soli

— wyjasnia r6znie mi¢dzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

— opisuje budowe, zasade dziatania
i zastosowania zrédet pradu statego

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodu
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI)
miedzi(Il) i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji redoks
na podstawie potencjatéw standardowych
pétogniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy wodnych
roztwordéw kwasow, zasad i soli

6. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojgcia: roztwdr, mieszanina
Jjednorodna (homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwdor wtasciwy, zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie, rozpuszczalnosé,
krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory substancji
— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), Zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyktady roztworéw o réznym
stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania roztworéw
wlasciwych (substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki

— wymienia zastosowania koloidéw

— wyjasnia mechanizm rozpuszczania substancji
w wodzie

— wyjasnia réznic¢ migdzy rozpuszczaniem

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworéw (ze wzgledu na
rozmiary czastek substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny i koloidy

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning

niejednorodng (substancji statych w cieczach)
na sktadniki

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wplywu temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie oraz formutuje wniosek

— analizuje wykresy rozpuszczalno$ci réznych
substancji

— wyjasnia, w jaki sposéb mozna otrzymac

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
rozpuszczalnosci chlorku sodu w wodzie
i benzynie oraz okresla, od czego zalezy
rozpuszczalnos¢ substancji

— wymienia przyktady substancji tworzacych
uktady koloidalne przez kondensacje lub
dyspersje

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Obserwacja wigzki Swiatta
przechodzqcej przez roztwor wtasciwy i zol
oraz formutuje wniosek

— wymienia sposoby otrzymywania roztworéw
nasyconych z roztwor6w nienasyconych




— wymienia przyktady roztworéw znanych
z zycia codziennego

— definiuje pojgcia: koloid (zol), zel, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja

— wymienia r6znice we wlasciwosciach
roztworéw wiasciwych, koloidéw i zawiesin

— odczytuje z wykresu rozpuszczalnos$ci
informacje na temat wybranej substancji

— definiuje pojegcia stezenie procentowe
1 stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami steZenie procentowe 1 stezenie
molowe

a roztwarzaniem

— wyjasnia réznic¢ miedzy rozpuszczalnoscia
a szybkoscia rozpuszczania substancji

— sprawdza doswiadczalnie wptyw réznych
czynnikOw na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

— odczytuje z wykresOw rozpuszczalnosci
informacje na temat r6znych substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje doswiadczenie chemiczne majace
na celu wyhodowanie krysztaléw wybrane;j
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami
stezenie procentowe i stezenie molowe

uktady koloidalne (kondensacja, dyspersja)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Koagulacja biatka oraz okre$la wlasciwosci
roztworu biatka jaja

— sporzadza roztwdr nasycony i nienasycony
wybranej substancji w okre$lonej
temperaturze, korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

— wymienia zasady postepowania podczas
sporzadzania roztworéw o okreslonym
stezeniu procentowym lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami
stezenie procentowe i stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci roztworu

i odwrotnie, korzystajac z wykresow
rozpuszczalnos$ci substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia chemiczne,
a nastgpnie sporzadza roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym i molowym,
zachowujac poprawng kolejnosé
wykonywanych czynnosci

— oblicza ste¢zenie procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztworéw o réznych stezeniach

— oblicza stezenia procentowe roztworow
hydratéw

— przelicza st¢zenia procentowe i molowe
roztworéw

— przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze
wyrazong za pomoca st¢zenia procentowego
na stezenia w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Rozdzielanie barwnikow roslinnych metodg
chromatografii

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z jodku potasu

7. Kinetyka chemiczna i termochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza,
katalizator, rownanie termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces egzoenergetyczny,
proces endoenergetyczny, praca, ciepto,
energia catkowita uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen aktywnych,
kompleks aktywny, rownanie kinetyczne
reakcji chemicznej

— omawia wpltyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ reakcji chemicznej

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace przyktadami
procesdw egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz wyjasnia istotg
zachodzacych proces6w

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem etanowym

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem chlorowodorowym

Uczen:

— udowadnia, Ze reakcje egzoenergetyczne
naleza do proceséw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do proceséw wymuszonych

— wyjasnia pojegcie entalpia

— kwalifikuje podane przyktady reakcji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0) na
podstawie réznicy entalpii substratéw
i produktéw

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojeé: szybkosc reakcji
chemicznej, rownanie kinetyczne, reguta van't




— okresla warunki standardowe

— podaje tres¢ reguty Lavoisiera—Laplace’a
i_prawa Hessa

— definiuje pojgcie okres pottrwania reakcji
chemicznej

— podaje tres¢ reguty van’t Hoffa
— wykonuje proste obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguty van’t Hoffa
— wyjasnia pojgcie rownanie termochemiczne

— wyjasnia poj¢cia standardowa entalpia
tworzenia i standardowa entalpia spalania

— wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik
szybkosci reakcji chemicznej

— omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojgcie
biokatalizatory

— wyjasnia pojgcie aktywatory

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
cynku z kwasem siarkowym(VI)

— wyjasnia pojecia szybkos¢ reakcji chemicznej
i energia aktywacji

— zapisuje réwnania kinetyczne reakcji
chemicznych

— udowadnia wptyw temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia substancji
i katalizatora na szybkos$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
dos$wiadczenia chemiczne

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Wptyw
stezenia substratu na szybkosc reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne Wpiyw
temperatury na szybkosc¢ reakcji chemicznej,
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratow a szybkos¢ reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu
i formutuje wniosek

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— okres$la zmiang energii reakcji chemicznej
przez kompleks aktywny

— poréwnuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje ich
przyktady

— wyjasnia réznic¢ mig¢dzy katalizatorem
a inhibitorem

— rysuje wykres zmian st¢zenia substratow
i produktéw oraz szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji czasu

— zapisuje ogdlne réwnania kinetyczne reakcji
chemicznych i na ich podstawie okresla rzad
tych reakcji chemicznych

Hoffa

— udowadnia zalezno$¢ migdzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewngetrznej substratow i produktéw

— wyjasnia réznic¢ mi¢dzy kataliza
homogeniczna, katalizg heterogeniczna
i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
proceséow

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach
termochemicznych

— dokonuje obliczen termochemicznych

z wykorzystaniem réwnania
termochemicznego

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow




Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia elektrolity 1 nieelektrolity

— podaje zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa
w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

— definiuje pojgcia: reakcja odwracalna, reakcja
nieodwracalna, stan réownowagi chemicznej,
stata dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza soli

— podaje tre§¢ prawa dzialania mas

— podaje tre$¢ reguty przekory
Le Chateliera—Brauna

— zapisuje proste rownania dysocjacji jonowej
elektrolitéw i podaje nazwy powstajacych
jonéw

— definiuje pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej w postaci czasteczkowej

— wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie zwigzki chemiczne
trudno rozpuszczalne

— zapisuje proste rownania reakcji stracania
osadéw w postaci czasteczkowej

— definiuje pojecie odczyn roztworu

— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki sposéb
mozna z niej korzystac

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia rol¢ czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

— podaje zatozenia teorii Brgnsteda—Lowry’ego
w odniesieniu do kwaséw i zasad

— podaje zalozZenia teorii Lewisa w odniesieniu
do kwaséw i zasad

— zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej
kwaséw, zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podziatu elektrolitéw na
mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

— wymienia przyktady reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych

— zapisuje wzOr matematyczny przedstawiajacy
tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace regule
przekory

— wymienia czynniki wplywajace na stan
réwnowagi chemicznej

— zapisuje wzory matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i stalej
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia czynniki wplywajace na warto$¢
statej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji zoboj¢tniania
W postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej
skréconej

— analizuje tabel¢ rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji stragcania
osadow

— zapisuje rownania reakcji stragcania osadow
W postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej
skréconej

Uczen:

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach réznych zwigzkow chemicznych
oraz dokonuje podzialu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia zalozZenia teorii
Brgnsteda—Lowry’ego w odniesieniu do
kwaséw i zasad oraz wymienia przyktady
kwaséw i zasad wedlug znanych teorii

— stosuje prawo dziatania mas na konkretnym
przyktadzie reakcji odwracalnej, np.
dysocjacji stabych elektrolitow

— wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

— stosuje regute przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych

— poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztworéw réznych kwaséw o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztworéw kwasu octowego
o réznych st¢zeniach oraz interpretuje wyniki
doswiadczenia chemicznego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcje
zobojetniania zasad kwasami

— zapisuje rownania reakcji zoboj¢tniania
w postaci czasteczkowej, jonowej
i skr6conego zapisu jonowego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkow

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Strqcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli
— bada odczyn wodnych roztworéw soli
i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

Uczen:

— omawia na dowolnych przyktadach kwaséw
i zasad r6znice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Brgnsteda—Lowry’ego i Lewisa

— stosuje prawo dziatania mas w r6znych
reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu konkretnych
reakcji chemicznych w celu zwigkszenia ich
wydajnosci

— wyjasnia proces dysocjacji jonowej
z uwzglednieniem roli wody w tym procesie

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego odczynu
roztworéw kwaséw oraz zasadowego odczynu
rotworéw wodorotl [Tkow; [Tpiluj[]
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— zapisuje réwnania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzoréw ogdlnych kwasow, zasad
isoli

— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i st¢Zenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia dysocjacji

— omawia istotg reakcji zoboj¢tniania i stracania
osadéw oraz podaje zastosowania tych reakcji
chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a iloczynem
jonowym wody

— postuguje si¢ pojeciem pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i st¢zenia jonéw H* i OH™

— przewiduje odczyn wodnych roztworéw soli,
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
odczynu wodnych roztwordw soli; [Tpilj[]
réwnania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej 1 jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po reakcji




— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody

— wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy
soli

— tlumaczy wtasciwosci sorpcyjne oraz
kwasowo$¢ gleby

— wyjasnia korzysci i zagrozenia wynikajace ze
stosowania §rodkéw ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci
substancji

— przewiduje na podstawie wzoréw soli, ktére
z nich ulegaja reakcji hydrolizy, oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy soli
w postaci czasteczkowej i jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji zoboj¢tniania
w stosowaniu dla dziatania lekéw na
nadkwasotgpodaje tre§¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis w spos6b
matematyczny

— okresla zalezno$¢ migdzy warto$cig iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscia soli
w danej temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego
jonu

chemicznej substancji zmieszanych
w ilosciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stalg i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu o znanym stg¢zeniu
z wykorzystaniem prawa rozcienczen
Ostwalda

— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do
rozwigzywania zadan o znacznym stopniu
trudnosci

— przewiduje, ktéra z trudno rozpuszczalnych
soli o znanych iloczynach rozpuszczalnos$ci
w danej temperaturze straci si¢ latwiej, a ktéra
trudniej

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Miareczkowanie zasady kwasem w obecnosci
wskaznika kwasowo-zasadowego

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— okresla budowe atoméw wodoru i helu na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw chemicznych

— okresla budowe atomu sodu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu

— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkéw
sodu (NaOH, NaCl)

— okresla budowe atomu wapnia na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— okresla budowe atomu glinu na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne

Uczen:

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci sodu oraz formutuje
whniosek

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Reakcja sodu z wodg oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz potozenia
tego pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkéw sodu
(m.in. NaNOs3) oraz omawia ich wtasciwosci

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
wapnia na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz

Uczen:

— omawia podobienstwa i r6znice wlasciwosci
metali i niemetali na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Dziatanie

roztworow mocnych kwasoéw na glin oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— poréwnuje budow¢ wodorowgglanu sodu
i weglanu sodu

— zapisuje réwnanie reakcji chemicznej

otrzymywania weglanu sodu z wodoroweglanu

sodu

— wskazuje hydrat wéréd podanych zwiazkéw

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci amoniaku i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci kwasu azotowego(V) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— przewiduje podobienstwa i réznice
wtlasciwosci sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie
potozenia tych pierwiastkéw w uktadzie
okresowym

— wyjasnia réznic¢ migdzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

— przewiduje i zapisuje wzor strukturalny
nadtlenku sodu

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
chloru z sodem oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej w postaci




glinu

wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu,
i wymienia zastosowania tego procesu
definiuje pojgcie amfoterycznosé na
przyktadzie wodorotlenku glinu

okresla budowe atomu krzemu na podstawie

jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia zastosowania krzemu, wiedzac, ze
jest on pétprzewodnikiem

zapisuje wzOr i nazwe systematyczng zwiazku
krzemu, ktdry jest gléwnym sktadnikiem
piasku

wyjasnia, czym jest powietrze, i wymienia
jego najwazniejsze sktadniki

okresla budowe atomu tlenu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

zapisuje réwnania reakcji spalania wegla,
siarki i magnezu w tlenie

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania tlenu

wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy
ijaka role odgrywa w przyrodzie

okresla budowe¢ atomu azotu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotu

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
azotu (kwasu azotowego(V), azotandw(V))
i wymienia ich zastosowania

okresla budowe atomu siarki na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
siarki (tlenku siarki(IV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego(VI) i siarczané6w(VI))
okresla budowe atomu chloru na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow

przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia (CaCOs,
CaSOq4 - 2 H20, Ca0O, Ca(OH)2) oraz omawia
ich wtasciwosci

omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz potozenia
tego pierwiastka w uktadzie okresowym
wyjasnia pojecie pasywacji oraz rolg, jaka
odgrywa ten proces w przemysle materiatéw
konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega amfoterycznos¢
wodorotlenku glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie potozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym

wymienia sktadniki powietrza i okresla, ktdre
z nich sg state, a ktore zmienne

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie okresowym
wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie
tlenu i omawia réznice we wtasciwosciach
odmian alotropowych tlenu

wyjasnia, na czym polega proces skraplania
gazéw

przeprowadza do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkéw azotu i tlenu
(N20s, HNO3, azotany(V))

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie jej potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw oraz wynikow
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

wymienia odmiany alotropowe siarki

chemicznych oraz zapisuje réwnania reakcji
prazenia tego hydratu

omawia wtasciwos$ci krzemionki

omawia sposéb otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli amonowych
zapisuje wzory og6lne tlenkéw, wodorkow,
azotkow i siarczkow pierwiastkéw
chemicznych bloku s

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
pierwiastkow bloku s

— zapisuje wzory og6lne tlenkéw, kwasow

tlenowych, kwaséw beztlenowych oraz soli
pierwiastkéw chemicznych bloku p

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci tlenku siarki(IV) 1 formutuje
whniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia wtasciwosci tlenku siarki(IV)

i stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

omawia sposéb otrzymywania siarkowodoru

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
aktywnosci chemicznej fluorowcéw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje, jak zmieniajg si¢ aktywnos¢
chemiczna oraz wlasciwosci utleniajace
fluorowcoéw wraz ze zwigkszaniem si¢ ich
liczby atomowej

wyjasnia bierno$¢ chemiczng helowcéw
charakteryzuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniajg si¢ ich
wlasciwosci, elektroujemno$é, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny
wyjasnia, dlaczego woddr, hel, litowce

i berylowce naleza do pierwiastkow

czasteczkowej i jonowej

rozréznia tlenki oboj¢tne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsréd tlenkéw
omawianych pierwiastkéw chemicznych

zapisuje réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny danego
tlenku

omawia charakter chemiczny, aktywnos¢
chemiczna oraz elektroujemnos$¢
pierwiastk6w bloku s i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢ w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci zwiazkéw
chemicznych pierwiastkéw bloku s zmieniaja
si¢ w ramach bloku

omawia charakter chemiczny, aktywnos¢
chemiczna oraz elektroujemnos$¢
pierwiastkow bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢ w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci zwiazkéw
chemicznych pierwiastkéw bloku p zmieniaja
si¢ w ramach bloku

projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wlasciwosci
zwigzkéw manganu, chromu, miedzi i zelaza
rozwigzuje chemografy o duzym stopniu
trudnosci dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokéw s, p oraz d

omawia typowe wlasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkéw 17. grupy,

z uwzglednieniem ich zachowania wobec
wody i zasad

omawia kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do bloku f
wyjasnia pojecia lantanowce 1 aktynowce
charakteryzuje lantanowce i aktynowce

wymienia zastosowania pierwiastkéw
chemicznych bloku f




chloru (kwasu chlorowodorowego i chlorkéw)

okresla, jak zmienia si¢ moc kwaséw
beztlenowych fluorowcéw wraz ze
zwigkszaniem si¢ masy atoméw fluorowcow
— podaje kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do blokéw s, p, d
oraz f

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne
oraz zastosowania wodoru i helu

— podaje wybrany sposéb otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku p

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
borowcéw oraz wzory tlenkéw borowcow
i podaje ich charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
weglowcow oraz wzory tlenkéw wegloweow
i podaje ich charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotowcow oraz przykladowe wzory tlenkéw,
kwaséw i soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkéw,
siarczkéw 1 wodorkéw)

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
fluorowcéw oraz przyktadowe wzory
zwiazkéw fluorowcow

okresla, jak zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
fluorowcéw wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
helowcow oraz omawia ich aktywno$¢
chemiczng

omawia, jak zmieniajg si¢ aktywnos¢
chemiczna i charakter chemiczny
pierwiastkéw bloku p

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki

charakteryzuje wybrane zwigzki siarki (SO2,
SO3, HaSO4, siarczany(VI), H2S, siarczki)

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

wyjasnia pojgcie woda chlorowa i omawia jej
wiasciwosci

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Drziatanie chloru na substancje barwne

i formutuje wniosek

zapisuje réwnania reakcji chemicznych chloru
z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie jego potozenia

w ukladzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych oraz wynikéw
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

proponuje dos§wiadczenie chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymacé
chlorowodér w reakcji syntezy, oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

proponuje do§wiadczenie chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymac
chlorowodor z soli kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia kryterium przynaleznoSci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw energetycznych

i zapisuje struktur¢ elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

wyjasnia, dlaczego wododr i hel naleza do
pierwiastkow bloku s

przeprowadza do§wiadczenie chemiczne,
w ktérego wyniku mozna otrzymaé¢ wodor

omawia sposoby otrzymywania wodoru oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje wzory ogélne tlenkéw
i wodorotlenkéw pierwiastkéw chemicznych
bloku s

zapisuje strukture¢ elektronowg powloki
walencyjnej wybranych pierwiastkéw
chemicznych bloku p

omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkéw weglowcow

— omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkéw azotowcow

chemicznych bloku s

poréwnuje, jak — w zaleznosci od potozenia
danego pierwiastka chemicznego w grupie —
zmienia si¢ aktywnos¢ litowcéw i berylowcow

zapisuje strukture elektronowa pierwiastkow
chemicznych bloku d z uwzglednieniem
promocji elektronu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(IIl) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
wodorotlenku chromu(1ll) z kwasem i zasadg
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(1ll) nadtlenkiem
wodoru w Srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu z azotanem(I11)
potasu w Srodowisku kwasu siarkowego(VI),
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, Ze jest to reakcja
redoks (wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukc;ji)

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
chromianu(VI) sodu z kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu z siarczanem(1V)
sodu w srodowiskach kwasowym, obojetnym

i zasadowym, zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych oraz udowadnia, Ze s to
reakcje redoks (wskazuje utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukc;ji)

wyjasnia zalezno$¢ charakteru chemicznego
zwigzkéw chromu i manganu od stopni
utlenienia zwigzkéw chromu i manganu

w tych zwiazkach chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Il)

i badanie jego wtasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych




chemiczne bloku d

— zapisuje konfiguracj¢ elektronowa atoméw
manganu i zelaza

— zapisuje konfiguracj¢ elektronowa atoméw
miedzi i chromu, uwzgledniajac promocje
elektronu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter chemiczny
zwigzkéw chromu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkéw chemicznych, ktére tworzy mangan

— okresla, od czego zalezy charakter chemiczny
zwigzkéw manganu

— omawia aktywno$¢ chemiczng Zelaza na
podstawie jego potozenia w szeregu
napi¢ciowym metali

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkéw zelaza oraz wymienia ich
wiasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkow miedzi oraz omawia
ich wtasciwosci

— wymienia typowe wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d

— omawia podobienstwa wtasciwosci
pierwiastkéw chemicznych w ramach grup
uktadu okresowego i zmiany tych

wlasciwosci w okresach

— omawia sposéb otrzymywania, wlasciwosci
i zastosowania amoniaku

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— omawia obiegi azotu i tlenu w przyrodzie

— omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkéw siarki, selenu i telluru

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak — wraz ze zwigkszaniem si¢
liczby atomowej — zmienia si¢ aktywnos¢
chemiczna tlenowcéw

— omawia, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci
fluorowcéw

— wyjasnia, jak zmieniaja si¢ aktywnos$¢
chemiczna i wlasciwosci utleniajace
fluorowcéw

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasoéw tlenowych i beztlenowych
fluorowc6éw oraz omawia, jak zmienia si¢
moc tych kwaséw

— omawia typowe wtasciwosci pierwiastkéw
chemicznych bloku p

— zapisuje strukturg elektronowa zewngtrznej
powtoki wybranych pierwiastkéw bloku d

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill)
i badanie jego wtasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
— charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku d

— rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokéw s, p oraz d

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il)
i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci wodorotlenku miedzi(Il) 1 zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii organicznej
— wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w
sktad zwigzkéw organicznych

— okresla najwazniejsze wtasciwosci atomu wegla

na podstawie pofozenia tego pierwiastka

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemii organicznej

— okresla whasciwosci wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym pierwiastkow

Uczen:

— pordéwnuje historyczna definicje chemii
organicznej z definicjq wspotczesng

— wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wtasciwosciami odmian alotropowych wegla

Uczen:

— przedstawia historie rozwoju chemii
organicznej

— ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich réznorodnosc




chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow
— wymienia odmiany alotropowe wegla
— definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali

omawia wystepowanie wegla

w Srodowisku przyrodniczym

wymienia odmiany alotropowe wegla i ich
wiasciwosci

wymienia przyktady nieorganicznych zwigzkow
wegla i przedstawia ich wtasciwosci
charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje
matematyczng, a nie proces fizyczny

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerendw i wymienia ich rodzaje

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty

atomowych wyjasnia, dlaczego atom wegla wyjasnia pojecia: sublimacja, resublimacja, (sumaryczny) danego zwigzku

w wiekszosci zwigzkéw chemicznych ekstrakcja, krystalizacja, chromatografia, organicznego

tworzy cztery wigzania kowalencyjne destylacja — wykrywa obecnos¢ wegla, wodoru,

wyjasnia zastosowanie wegla aktywnego projektuje doswiadczenia chemiczne tlenu, azotu i siarki w zwigzkach

w medycynie umozliwiajgce rozdzielanie na sktadniki organicznych
mieszanin jednorodnych — podaje zatozenia teorii strukturalnej
projektuje doswiadczenie chemiczne budowy zwigzkéw organicznych
Rozdzielanie sktadnikéw tuszu metodg
chromatografii bibutowej
stosuje i wyjasnia pojecia: wzor strukturalny,
wzor potstrukturalny, wzor grupowy, wzor
szkieletowy
rozrdznia typy reakcji chemicznych stosowanych
w chemii organicznej: substytucja, addycja,
eliminacja oraz reakcje jonowe i rodnikowe

Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[L+2+3+4]




Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory; alkany; alkeny;
alkiny; szereg homologiczny weglowodordow; grupa
alkilowa; reakcje: podstawiania (substytucji),
przytgczania (addycji), polimeryzacji, spalania;
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria potozeniowa
i taricuchowa

— definiuje pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu i 73 rodnik, izomeria

— podaje kryterium podziatu weglowodoréw ze
wzgledu na rodzaj wigzania miedzy atomami wegla
w czgsteczce

— zapisuje wzory ogolne alkanéw, alkendw, alkindw
i na ich podstawie wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne oraz
podaje nazwy systematyczne weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych o liczbie atomow wegla
od1ldo4

— zapisuje wzory zwigzkdw w szeregach
homologicznych weglowodordw oraz podaje ich
nazwy, wtasciwosci i zastosowania

— zapisuje rownania reakcji spalania i bromowania
metanu

— zapisuje rownania reakcji spalania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i etynu

— wymienia przyktady weglowodoréw aromatycznych
(wzér, nazwa, zastosowanie)

— wymienia rodzaje izomerii

— wymienia zrodta wystepowania weglowodoréw
w Srodowisku przyrodniczym

— wymienia produkty destylacji ropy naftowej

— podaje zrodta zanieczyszczen powietrza

Uczen:

— wyjasnia pojecia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, areny

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wiqzania typu Ti 73
reakcja substytucji, rodnik, izomeria

— zapisuje konfiguracje elektronowg
atomu wegla w stanach podstawowym
i wzbudzonym

— zapisuje wzory ogdlne alkanow,
alkenow i alkindw na podstawie
wzordw czterech pierwszych zwigzkow
w szeregach homologicznych

— przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przedstawia wtasciwosci metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje rownania
reakcji chemicznych, ktérym ulegaja

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie wzoréw
potstrukturalnych

— stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyktady)

— opisuje przebieg destylacji ropy
naftowe;j

— opisuje proces pirolizy wegla
kamiennego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Sucha destylacja wegla

— zapisuje réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodoréw

Uczen:

— okresla przynaleznos¢ weglowodoru do
danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego

— charakteryzuje zmiane witasciwosci
weglowodoréw w zaleznosci od dtugosci
tancucha weglowego

— okres$la zalezno$¢ miedzy rodzajem wigzania
(pojedyncze, podwdjne, potrdjne) a typem
hybrydyzacji

— otrzymuje metan, eten i etyn oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— wyjasnia, w jaki sposdb tworzg sie w etenie i
etynie wigzania typu oi 77

— wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej przyktady

— podaje nazwe systematyczng izomeru na
podstawie wzoru pétstrukturalnego
i odwrotnie (przyktady o srednim stopniu
trudnosci)

— okresla typy reakcji chemicznych, ktérym
ulega dany weglowodor, i zapisuje ich
réwnania

— opisuje przebieg krakingu i reformingu oraz
wyjasnia znaczenie tych proceséw

— zapisuje mechanizm reakcji substytucji na
przyktadzie bromowania metanu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania metanu wobec wody
bromowej i roztworu manganianu(VIl)
potasu oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci butanu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— odrdznia doswiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(VIl) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etynu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu

Uczen:

— przewiduje ksztatt czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

— wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji, addycji
i eliminacji oraz przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

— proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i zapisuje je na przyktadzie
chlorowania etanu

— zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem

— zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodoréw (izomerdw) oraz okresla
typ izomerii

— projektuje i doswiadczalnie identyfikuje
produkty catkowitego spalania
weglowodorow

— zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodordéw z zastosowaniem wzorow
ogolnych weglowodorow

— udowadnia, ze dwa weglowodory o takim
samym sktadzie procentowym mogg
naleze¢ do dwoch réznych szeregow
homologicznych

— projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace réznic we wtasciwosciach
weglowodordéw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy naftowej




zapisuje réwnania reakcji bromowania
etenu i etynu

okresla rzedowos¢ dowolnego atomu
wegla w czgsteczce weglowodoru
wyjasnia pojecie aromatycznosci

na przyktadzie benzenu

wymienia reakcje chemiczne, ktérym
ulega benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arendw wielopierscieniowych
wyjasnia pojecia: izomeria
taricuchowa, izomeria potoZzeniowa,
izomeria funkcyjna, izomeria cis-trans
wymienia przyktady izomeroéw cis-
trans oraz wyjasnia réznice miedzy
nimi

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego

manganianu(VII) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia budowe pierscienia benzenowego
(aromatycznosc)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci benzenu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
bada wtasciwosci benzenu, zachowujgc
szczegdblne srodki ostroznosci

zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulega benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci metylobenzenu oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujgcy wptyw
podstawnikow

opisuje kierujacy wptyw podstawnikéw

i zapisuje réwnania reakcji chemicznych
charakteryzuje areny wielopierscieniowe,
zapisuje ich wzory i podaje nazwy

opisuje wiasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodoréw o kilku atomach wegla
wyjasnia znaczenie pojecia liczby oktanowej
(LO)




Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, estry, aminy, amidy

— zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja w zwigzkach
organicznych

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu i etanolu, podaje
ich wtasciwosci oraz wptyw na organizm
cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowcopochodnych,
alkoholi monohydroksylowych
i polihydroksylowych, aldehydéw, ketonéw,
kwasow karboksylowych, estréw, amin
iamidow

— zapisuje wzory ogdlne alkoholi
monohydroksylowych, aldehyddw, ketonow,
kwasow karboksylowych, estrow, amin i
amidow

— zapisuje wzory potstrukturalne i sumaryczne
czterech pierwszych zwigzkéw szeregu
homologicznego alkoholi

— okresla, na czym polega proces fermentacji
alkoholowej

— zapisuje wzér glicerolu, podaje jego nazwe
systematyczng, wiasciwosci i zastosowania

— zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczng, wiasciwosci i zastosowania

— zapisuje wzory metanalu i etanalu, podaje
ich nazwy systematyczne i zwyczajowe

— omawia metode otrzymywania metanalu
i etanalu

— wymienia reakcje charakterystyczne
aldehyddéw

Uczen:

— wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,

fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

— omawia metody otrzymywania

i zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi

iamin

— zapisuje wzory czterech pierwszych

alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— wyprowadza wzér ogdlny alkoholi

monohydroksylowych na podstawie
wzordéw czterech pierwszych zwigzkow
szeregu homologicznego tych zwigzkéw
chemicznych

— podaje nazwy systematyczne i

zwyczajowe metanolu i etanolu

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,

ktérym ulegaja alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)

— zapisuje rownanie reakcji fermentacji

alkoholowej i wyjasnia ztozonosc tego
procesu

— zapisuje wzér glikolu etylenowego,

podaje jego nazwe systematyczna,
wtasciwosci i zastosowania

— zapisuje réwnanie reakcji spalania

glicerolu oraz réwnanie reakcji glicerolu
z sodem

— zapisuje wzoér ogdlny fenoli, podaje

zrédta wystepowania, otrzymywanie
i whasciwosci fenolu

Uczen:

— omawia wtasciwosci fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— wymienia podstawowe rodzaje i zrédta
zanieczyszczen powietrza (np. freony)

— wyjasnia znaczenie pojec: termoplasty, duroplasty

— podaje przyktady nazw systematycznych
duroplastow i termoplastow

— pordwnuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach weglowych
roznej dtugosci

— bada doswiadczalnie wtasciwosci etanolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé, reakcja
z sodem, odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem); zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wykrywa doswiadczalnie obecnos¢ etanolu w
prébce

— bada doswiadczalnie wtasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé, reakcja
glicerolu z sodem)

— bada doswiadczalnie charakter chemiczny fenolu
w reakcji z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
fenolu z wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Wykrywanie
fenolu — reakcja fenolu z chlorkiem zelaza(lll)

— omawia kierujgcy wptyw podstawnikéw oraz
zapisuje réwnania reakcji bromowania
i nitrowania fenolu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
metanalu z amoniakalnym roztworem tlenku

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych weglowodoréow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-
i polihydroksylowych na przykfadzie
etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji objetosci
etanolu

— ocenia wptyw pierscienia benzenowego
na charakter chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— pordwnuje budowe czasteczek oraz
wtasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje rézne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wykazuje, ze aldehydy mozna otrzyma¢é
w wyniku utleniania alkoholi
pierwszorzedowych, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— udowadnia, ze aldehydy maja wlasciwosci
redukujace, przeprowadza odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne i zapisuje
réwnania reakcji chemicznych




zapisuje wzor i okresla wtasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego ketonu
zapisuje wzory kwaséw metanowego

i etanowego, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe, wiasciwosci

i zastosowania

omawia, na czym polega proces fermentacji
octowej

podaje przyktad kwasu ttuszczowego
okresla, co to sg mydta, i podaje sposéb ich
otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji zmydlania
omawia metode otrzymywania estrow,
podaje ich wtasciwosci i zastosowania
definiuje ttuszcze jako specyficzny rodzaj
estrow

wymienia wtasciwosci ttuszczow i okresla,
jaka funkcje petnig w organizmie cztowieka
dzieli ttuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich ttuszczow
zapisuje wzor metanoaminy i okresla jej
wiasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz herbaty

i wyjasnia ich dziatanie na organizm
cztowieka

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wiasciwosci

zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehyddéw w szeregu homologicznym

i podaje ich nazwy systematyczne
zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
etanalu z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — préba Tollensa

i préba Trommera

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci etanalu oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania ketonow
zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

zapisuje réwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wtasciwosci kwaséw
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

omawia zastosowania kwasu etanowego
zapisuje wzory kwaséw palmitynowego,
stearynowego i oleinowego, podaje ich
nazwy i wyjasnia, dlaczego s3 zaliczane
do wyzszych kwaséw karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wtasciwosci i zapisuje
réownanie reakcji chemiczne;j

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny sktadnikéw
substancji uzywanych do mycia

i czyszczenia

omawia powszechnos¢ stosowania
srodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia
wynikajace z nierozwaznego ich uzycia

srebra(l) — préba Tollensa oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
metanalu z wodorotlenkiem miedzi(ll) — préba
Trommera oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— przeprowadza préby Tollensa i Trommera dla
etanalu

— zapisuje réwnania reakcji przedstawiajgce proby
Tollensa i Trommera dla etanalu

— wyjasnia, na czym polega préba jodoformowa i
dla jakich ketonow zachodzi

— bada doswiadczalnie whasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony nie maja
wtasciwosci redukujacych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i Trommera oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— bada doswiadczalnie whasciwosci kwasu
etanowego (palno$é, odczyn, reakcje
z magnezem, tlenkiem miedzi(ll) i
wodorotlenkiem sodu); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci kwasow
metanowego i etanowego oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu etanowego z magnezem oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(ll) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu etanowego z wodorotlenkiem sodu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Poréwnanie
mocy kwasow: etanowego, weglowego i
siarkowego(VI) oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu metanowego z wodnym roztworem

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
przeprowadza reakcje polikondensacji
metanalu z fenolem, zapisuje jej réwnanie
i wyjasnia, czym rdézni sie ona od reakcji
polimeryzacji

proponuje rézne metody otrzymywania
aldehyddw oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzedowych powstajg
aldehydy, natomiast drugorzedowych

— ketony

analizuje i poréwnuje budowe czasteczek
oraz wiasciwosci aldehydow i ketonow
udowadnia, ze aldehydy i ketony o tych
samych wzorach sumarycznych sg
wzgledem siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwaséw
karboksylowych ze wzgledu na dtugos¢
tancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych

poréwnuje wtasciwosci kwaséw
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach

ocenia wptyw wigzania podwdjnego

w czasteczce na whasciwosci kwasow
ttuszczowych

proponuje rézne metody otrzymywania
kwaséw karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje réwnania reakcji powstawania
estrow réznymi sposobami i podaje ich
nazwy systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym
wzorze sumarycznym mogg miec rézne
wzory strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne wykazujgce nienasycony
charakter oleju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zarowno amoniaku, jak i weglowodorow




wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor ogodlny estru

zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
etanianu etylu i omawia warunki,

w jakich zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego witasciwosci
omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estréw

dzieli ttuszcze ze wzgledu na pochodzenie
i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania ttuszczéw

wyjasnia na czym polega utwardzanie
ttuszczow

podaje kryterium podziatu ttuszczéow na
proste i ztozone

omawia ogolne witasciwosci lipidow oraz
ich podziat

opisuje tworzenie sie emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykdéw

wyjasnia budowe czasteczek amin, ich
rzedowosc i nazewnictwo systematyczne
wyjasnia budowe czasteczek amidow
omawia wiasciwosci oraz zastosowania
amin i amidow

manganianu(VIl) potasu i kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

bada doswiadczalnie whasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z wodg bromowg)
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci wyzszych kwaséw karboksylowych
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje wtasciwosci kwaséw karboksylowych
zmieniajace sie w zaleznosci od dtugosci taricucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
etanolu z kwasem etanowym oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
przeprowadza hydrolize etanianu etylu i zapisuje
rownanie zachodzacej reakcji chemicznej
proponuje sposob otrzymywania estru kwasu
nieorganicznego, zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza reakcje zmydlania ttuszczu

i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

zapisuje réwnanie utwardzania ttuszczow
projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
kwasu stearynowego z zasadq sodowq oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy ttuszczu
bada doswiadczalnie zasadowy odczyn aniliny
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakc;ji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci amin oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

bada wtasciwosci amidéw

zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy etanoamidu
bada doswiadczalnie wtasciwosci mocznika jako
pochodnej kwasu weglowego

przeprowadza reakcje hydrolizy mocznika

i zapisuje rownanie tej reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

udowadnia na dowolnych przyktadach, na
czym polega rdznica w rzedowosci
alkoholi i amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wtasciwosci amoniaku i amin
poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
etanoamidu w Srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i wodorotlenku sodu




— zapisuje rownanie reakcji kondensacji mocznika i
wskazuje wigzanie peptydowe w czgsteczce
powstatego zwigzku chemicznego

Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, sacharydy, reakcje
charakterystyczne

zapisuje wzor najprostszego hydroksykwasu
i podaje jego nazwe

zapisuje wzér najprostszego aminokwasu

i podaje jego nazwe

omawia role biatka w organizmie cztowieka
podaje sposdb, w jaki mozna wykry¢
obecnos$¢ biatka w prébce

dokonuje podziatu sacharydéw na proste

i ztozone, podaje po jednym przyktadzie
kazdego z nich (nazwa, wzdr sumaryczny)
omawia role sacharydéw w organizmie
cztowieka

okresla wiasciwosci glukozy, sacharozy,
skrobi i celulozy oraz wymienia zrédta
wystepowania tych substancji w sSrodowisku
przyrodniczym

zapisuje réwnania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi
wyjasnia znaczenie biatek

omawia zastosowanie i wystepowanie
biatek

wymienia przyczyny psucia sie zywnosci

i wyjasnia, jak mozna zapobiegaé tym
procesom

Uczen:

— definiuje pojecia: swiatfo spolaryzowane,
czynnos¢ optyczna, centrum chiralnosci,
chiralnos¢, enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, denaturacja biatka,
fermentacja alkoholowa, fotosynteza,
hydroliza

— wyjasnia role reakcji biuretowe;j
i ksantoproteinowej w badaniu
wtasciwosci biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodoréw

— wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego
i salicylowego

— zapisuje réwnanie reakcji kondensacji
dwadch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

— zapisuje wzor ogolny sacharyddéw oraz
dzieli je na monosacharydy, disacharydy
i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia, jakie to
ma znaczenie, zapisuje wzor liniowy
czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania i wtasciwosci
hydroksykwaséw

— wyjasnia mozliwos¢ tworzenia laktyddw
i laktonow przez niektdre hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie witasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wtasciwosci glicyny
i wykazuje jej wtasciwosci amfoteryczne

— zapisuje réwnania reakcji powstawania di-
i tripeptydéw z réznych aminokwaséw oraz
zaznacza wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to s3 aminokwasy kwasowe,
zasadowe i obojetne, oraz podaje odpowiednie
przyktady

— wskazuje chiralne atomy wegla we wzorach
zwigzkéw chemicznych

— bada sktad pierwiastkowy biatek

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie procesu wysalania biatka

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania réznych substancji
i wysokiej temperatury na mieszanine biatka z
wodg

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

Uczen:

— zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne
Fischera wybranych zwigzkéw chemicznych

— wyjasnia znaczenie pojec¢ konfiguracja
wzgledna i absolutna enancjomerdéw

— omawia reguty pierwszenstwa podstawnikow
i stosuje je do wyznaczania konfiguracji
absolutnej

— poréwnuje wtasciwosci stereocizomerow

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos¢ grup funkcyjnych
w hydroksykwasach

— wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

— udowadnia witasciwosci amfoteryczne
aminokwasdw oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— analizuje na wybranym przyktadzie tworzenie
sie wigzan peptydowych

— podaje przyktady aminokwasow biatkowych
oraz ich skrédcone nazwy trzyliterowe

— zapisuje réwnanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie
znajomosci budowy tego zwigzku
chemicznego

— analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczgsteczkowe, opisuje ich struktury
i wymienia czynniki stabilizujgce
poszczegdlne struktury biatek

— analizuje etapy syntezy biatka




wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
w $Srodowisku przyrodniczym oraz
zapisuje réwnanie tej reakcji chemicznej
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie czasteczek
skrobi i celulozy

wykrywa obecnos¢ skrobi w badanej
substancji

omawia wystepowanie i zastosowania
sacharydow

opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
spozywczym

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja ksantoproteinowa oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przeprowadza doswiadczenia chemiczne:
koagulacje, peptyzacje oraz denaturacje biatek
bada sktad pierwiastkowy sacharydéw
omawia zasade pomiaru czynnosci optycznej
zwigzku chemicznego

bada wtasciwosci glukozy i przeprowadza
reakcje charakterystyczne glukozy

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci glukozy

i fruktozy oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i fruktozy oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci sacharozy oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy nie zawiera
grupy aldehydowej

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci skrobi oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci celulozy oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne sacharydéw
wyjasnia, na czym polegajg i od czego zalezg
lecznicze i toksyczne witasciwosci substancji
chemicznych

dzieli wtékna na celulozowe, biatkowe, sztuczne
i syntetyczne

identyfikuje rézne rodzaje wtdkien

projektuje doswiadczenie chemiczne
Odrdznianie jedwabiu sztucznego od
naturalnego

projektuje doswiadczenie chemiczne
Odrdznianie wtdkien naturalnych pochodzenia

projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujgce wiasciwosci redukcyjne glukozy
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Odrdznianie glukozy od fruktozy
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pierscieniowy

zapisuje wzory taflowe i taricuchowe glukozy i
fruktozy, wskazuje wigzanie pdtacetalowe
wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydow

zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy,
wskazuje wigzanie pdtacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy sacharozy

i bada wtasciwosci redukujace produktow tej
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci redukujqcych

maltozy — proba Tollensa oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
analizuje wtasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z roznicy w budowie ich
czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi i wykazuje
ztozonosc¢ tego procesu

proponuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajgce wykrycie réznych grup
funkcyjnych




zwierzecego od wtdkien naturalnych
pochodzenia roslinnego

— podaje przyktady rodzajow opakowan,
wymienia ich zalety i wady

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

stosuje wiadomos$ci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

— proponuje rozwigzania nietypowe,

— odnosi sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
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. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia mol i masa
molowa

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa czgsteczkowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
z pojeciami mol 1 masa
molowa

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢
molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach
normalnych

— wyjasnia pojecia: sktad
jakosciowy, sktad ilosciowy,
WzZOr empiryczny, wior
rzeczywisty

— wyjasnia r6znic¢ miedzy
wzorem empirycznym
a wzorem rzeczywistym

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— interpretuje rOwnania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy,

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, liczba Avogadra
(o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami stosunku
atomowego, masowego
1 procentowego pierwiastkow
w zwigzku chemicznym

— wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem statosci sktadu

— oblicza sktad procentowy
zwiazkéw chemicznych

— rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzoréw

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych

gazdw na podstawie
znajomosci ich mas molowych
wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilo$ci substratow i produktéw
(o znacznym stopniu
trudnosci)




ilosciowo w masach
molowych, ilosciowo

w objetosciach molowych
(gazy) oraz ilosciowo

w liczbach czgsteczek
projektuje do§wiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z masg molowg oraz objetoscia
molowg substratow

i produktéw reakcji
chemicznej

elementarnych i rzeczywistych
zwi3zkow chemicznych

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych
okresla stopnie utlenienia
pierwiastkdw w prostych
zwigzkach chemicznych
definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),

Uczen:
— oblicza zgodnie z regutami

stopnie utlenienia
pierwiastkéw w zwigzkach
chemicznych i jonach
wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje réwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktére
z nich sg reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych
w czasteczkach i jonach
ztozonych

— zapisuje rOwnania reakcji
kwaséw utleniajacych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspétczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg




utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego
wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania 1 proces
redukcji

okresla etapy ustalania
wspotczynnikéw
stechiometrycznych

w réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

w przemysle

wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, potogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

opisuje budowe i zasade
dziatania ogniwa Daniella
zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym
wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
potogniwa)

wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali

w prostych réwnaniach reakcji
redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud

z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali 1 reakcja
dysproporcjonowania
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej Zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje réwnania reakcji
rozcienczonych i st¢zonych
roztworow kwasow:
azotowego(V)

1 siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z polozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasade¢ dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne 1 nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa

i szereg elektrochemiczny
metali

azotowego(V) — stezonym

i rozcienczonym

projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

Z rozgtworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym

i rozcienczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatéw
po6togniw, z ktérych jest ono
zbudowane

projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

reakcji chemicznych réznych
metali z woda, kwasami

1 solami

zapisuje rownania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie 1 anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

zapisuje odpowiednie
rownania reakcji dotyczace
korozji elektrochemiczne;j
omawia wplyw réznych
czynnikéw na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemiczne;j




— wymienia metody

zabezpieczenia metali przed
korozja

omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

opisuje budowe 1 dziatanie
zrodet pradu statego
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wptywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji

— omawia zjawisko pasywacji
glinu 1 wynikajace z niego
zastosowania glinu

elektrochemicznej
5. Roztwory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojgcia: roztwor, — wyjasnia pojecia: koloid, zol, — wyjasnia réznic¢ miedzy — projektuje i wykonuje
mieszanina jednorodna, zel, efekt Tyndalla rozpuszczalnoscig do$wiadczenie Rozdzielanie

mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wtasciwy, roztwor ciekty,
roztwor staty, roztwor gazowy,
zawiesina, roZtwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja
wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

i jednorodnych

wymienia przyktady
roztworéw o réznym stanie
skupienia rozpuszczalnika

1 substancji rozpuszczanej
omawia sposoby rozdzielania
roztworow wiasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

wymienia zastosowania
koloidow

wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

a szybkoscig rozpuszczania
substancji

— analizuje wykresy
rozpuszczalnosci réznych
substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
réznice we wlasciwosciach
sktadnikéw mieszanin

— sporzadza roztwOr nasycony
1 nienasycony wybranej
substancji w okreslone;j

sktadnikow mieszaniny
Jjednorodnej barwnikow
roslinnych metodg
chromatografii bibutowej
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodqg ekstrakcji ciecz—ciecz
wymienia sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,




— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie

— wymienia przyktady
roztwor6éw znanych z zycia
codziennego

— definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

— wymienia réznice we
wilasciwosciach roztworéw
wtasciwych, koloidow
1 zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje poj¢cia stezZenie
procentowe 1 stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami stezenie
procentowe 1 stezenie molowe

— wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— sprawdza do§wiadczalnie
wplyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania
substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje i wykonuje
do$wiadczenie chemiczne
Odroznianie roztworu
wtasciwego od koloidu

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodg
sqgczenia (filtracji)

— podaje zasady postgpowania
podczas sporzadzanie
roztworow o okreslonym
st¢zeniu procentowym
1 molowym

— rozwiazuje zadanie zwigzane
z zat¢zaniem i rozcienczaniem
rozZtworow

temperaturze, korzystajac

z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie
procentowe 1 steZenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztworéw o réznych
stezeniach

korzystajac z wykresOw
rozpuszczalnosci substancji
— wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,
a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym
1 molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnos$ci
— przelicza stezenia
procentowych na molowe
1 odwrotnie
— przelicza st¢zenia roztworu na
rozpuszczalnos¢ i odwrotnie

6. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity

1 nieelektrolity

definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow
i podaje nazwy powstajacych
jonéw

definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzOr na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity
wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i stabych
zapisuje og6lne rOwnanie
dysocjacji kwaséw, zasad 1 soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwaséw, zasad i soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) 1 omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

i w jaki spos6b mozna z niej
korzystac

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

1 nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne 1 stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia rol¢ czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolityczne;j
zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich staltych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

i nieodwracalnych

wyznacza pH roztworéw

z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH 1 pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonéw H*i OH™ i odwrotnie
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworéw
kwasu, zasady i soli

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikéow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwaséw wieloprotonowych
zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli, uwzgledniajac
dysocjacj¢ stopniowg
niektérych kwaséw i zasad
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wplywajace na warto$¢ stopnia
dysocjacji elektrolityczne;j
wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworéw
réznych kwasow o takich
samych st¢zeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i st¢zenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sktad iloSciowy
roztworow elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH
a iloczynem jonowym wody
postuguje si¢ pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H*

i OH™

wymienia zrodia
zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja




opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podziatu nawozoéw
na naturalne i sztuczne
(fosforowe, azotowe

1 potasowe)

wymienia przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i reakcja
stracania osadéw oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

1 wodorotlenkéw w wodzie
zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby
oraz wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin
wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrodia chemicznego
zanieczyszczenia gleby
zapisuje réwnania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej i jonowe;j

i skréconego zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie
pod katem mozliwos$ci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadoéw

zapisuje réwnania reakcji
stragcania osadéw w postaci
czasteczkowej, jonowej

1 skréconego zapisu jonowego

projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wtasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wpltyw pH gleby na
rozwdj roslin

uzasadnia potrzebe¢ stosowania
nawozdéw sztucznych

i pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli

1 hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia istote reakcji
zobojetniania i stracania
osadoéw oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dzialanie lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotagdku

7. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]




Uczen:
— definiuje pojecia: uktad,

otoczenie, uktad otwarty, uktad

zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki
wplywajace na szybko$¢
reakcji chemiczne;j

— definiuje pojecie katalizator

— wymienia rodzaje katalizy

Uczen:

wyjasnia pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepto,
energia catkowita uktadu
wymienia przyktady reakcji
endo- i egzoenergetycznych
okres$la efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie wartosci entalpii
konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

omawia wplyw réznych
czynnikow na szybkos$¢ reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wptyw
rozdrobnienia na szybkos¢
reakcji chemicznej

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wptyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wptyw temperatury
na szybkos¢ reakcji chemicznej
definiuje pojecie inhibitor

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych
1 endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

— projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu
z kwasem etanowym

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia szybkos¢
reakcji chemicznej 1 energia
aktywacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

— wyjasnia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady

— wyjasnia réznice¢ miedzy
katalizatorem a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

Uczen:

udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
proceséw samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
proceséw wymuszonych
wyjasnia pojecie entalpia
uktadu

kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych

(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow

i produktéw

udowadnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej

a zasobem energii
wewnetrznej substratow

1 produktow

udowadnia wplyw
temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybkos§¢ wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne
opisuje role katalizatoréw

w procesie oczyszczania spalin




Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— dzieli chemi¢ na organiczng
1 nieorganiczng

— definiuje pojecie chemia
organiczna

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkéw
organicznych

— okresla najwazniejsze
wlasciwosci atomu wegla na
podstawie potozZenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— wyjasnia pojecie alotropia

— wymienia odmiany alotropowe
wegla

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemia
organiczna

— okresla wlasciwosci wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

— omawia wystgpowanie wegla w
srodowisku przyrodniczym

— wymienia odmiany alotropowe
wegla i ich wlasciwosci

Uczen:

— wyjasnia zalozenia teorii
strukturalnej budowy zwigzkéw
organicznych

— wyjasnia przyczyng¢ réznic
migdzy wlasciwosciami odmian
alotropowych wegla

— wymienia zastosowania odmian
alotropowych wegla wynikajace z
ich wlasciwosci

— wyja$nia i stosuje pojecia: wzdor
szkieletowy, wzor empiryczny,
WzOr rzeczywisty

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne zwigzane
z wykrywaniem wegla
w cukrze

Uczen:

wykrywa obecnos¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki

w zwigzkach organicznych
proponuje wzory empiryczny
(elementarny) 1 rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego na podstawie
jego sktadu i masy molowe;j

=

Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory,
alkany, alkeny, alkiny, homologi,
szereg homologiczny
weglowodorow, grupa alkilowa,

Uczen:

— wyjasnia pojecia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i TT reakcje:

Uczen:

— okresla przynalezno$¢
weglowodoru do danego szeregu
homologicznego na podstawie
jego wzoru sumarycznego

Uczen:

— wyjasnia na dowolnych

przyktadach mechanizm reakcji:
substytucji, addycji, eliminacji,
polimeryzacji i kondensacji




reakcje podstawiania
(substytucji), przytqczania
(addycji), polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

wymienia rodzaje izomerii
zapisuje wzory ogélne alkanéw,
alkenow, alkinéw

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych

o liczbie atoméw wegla od 1 do
10

zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegdlnych szeregéw
homologicznych weglowodoréw,
podaje ich nazwy, wlasciwos$ci

1 zastosowania

zapisuje roéwnania reakcji spalania
metanu, etenu, etynu

zapisuje wzory benzenu
wymienia wtasciwosci

i zastosowania weglowodorow
aromatycznych

wymienia zrédta weglowodoréw
w $rodowisku przyrodniczym
wymienia wtasciwosci ropy
naftowej i gazu ziemnego
wymienia sposoby przerdbki ropy
naftowe;j

wymienia zastosowania
produktéw przerdbki ropy
naftowe;j

podaje przyktady wegli
kopalnych

wymienia zastosowania
produktéw pirolizy wegla

substytucji, addycji, polimeryzacji
zapisuje wzory ogolne alkanéw,
alkenow 1 alkindw, a na ich
podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodoréw
przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu
ietynu

przedstawia wlasciwos$ci metanu,
etenu i etynu; zapisuje rownania
reakcji chemicznych, ktérym
ulegaja

podaje nazwy systematyczne
izomeréw na podstawie ich
wzoréw poétstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyklady)

zapisuje réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
alkanow, alkendw, alkinow
zapisuje réwnania reakcji:
bromowania, uwodorniania

oraz polimeryzacji etenu i etynu
wyjasnia pojecie aromatycznosé
na przykladzie benzenu

zapisuje wzor ogdlny szeregu
homologicznego benzenu
wymienia reakcje, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie 1
sulfonowanie)

opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej

podaje sktad i omawia
wlasciwosci benzyny

charakteryzuje zmiane
wlasciwosci fizycznych

i chemicznych weglowodoréw w
zaleznosci od dtugosci tancucha
weglowego

okresla rzedowos¢ atomow wegla
w czasteczkach alkanéw

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania metanu, etenu
ietynu

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna; podaje
jej przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie jego wzoru
pOtstrukturalnego i odwrotnie
okresla typy reakcji chemicznych,
ktérym ulega dany weglowodor;
zapisuje ich réwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odrdéznia do$wiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodoréw nienasyconych
omawia budowe pierscienia
benzenowego i wyjasnia pojecie
delokalizacja elektronow
omawia metody otrzymywania
benzenu na przyktadzie reakcji
trimeryzacji etynu

zapisuje roéwnania reakcji spalania
benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu

proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przykladzie chlorowania etanu
zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodoréw
(izomer6w); okresla typ izomerii
projektuje doswiadczenie
chemiczne i do§wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

udowadnia, ze dwa weglowodory
o takim samym sktadzie
procentowym moga naleze¢ do
dwéch réznych szeregdéw
homologicznych

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem i bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)
projektuje do§wiadczenia
chemiczne dowodzace réznic
we wiasciwosciach
weglowodoréw: nasyconych,
nienasyconych

1 aromatycznych




- omawia wplyw wydobycia
1 stosowania paliw kopalnych
na stan srodowiska
przyrodniczego

— proponuje sposoby ochrony

srodowiska przyrodniczego przed

degradacja

— wyjasnia przyczyny stosowania
przedrostkéw: meta-, orto-, para-
w nazwach izomeréw

— podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenéw

— wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu i reformingu

- wyjasnia pojecie zielona
chemia

2. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, dawka,
uzaleznienie

— zapisuje wzory i podaje nazwy
grup funkcyjnych wystepujacych
w zwigzkach organicznych

— zapisuje wzory i nazwy
wybranych fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu
i etanolu, wymienia ich
wlasciwosci, omawia ich wptyw
na organizm cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego

Uczen:

— omawia metody otrzymywania
oraz zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodoréow

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie
PVC

— wyjasnia poj¢cie rzedowosé
alkoholi

— zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne

— wyprowadza wzor og6lny
alkoholi

— omawia rodzaje tworzyw

Uczen:

— omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodoréow

— poréwnuje wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych
o fancuchach weglowych réznej
dtugosci

— bada doswiadczalnie wtasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
(rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

— wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji: omawia mechanizm
tej reakcji na przyktadzie butan-2-

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych

— poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na
przykladach etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

— ocenia wplyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— poréwnuje budowe czasteczek
oraz wiasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje rézne metody




fluorowcopochodnych, alkoholi
mono- i polihydroksylowych,
aldehydow, ketonéw

zapisuje wzory og6lne alkoholi
monohydroksylowych,
aldehydéw i ketonéw

zapisuje wzory potstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
cztonéw szeregu homologicznego
alkoholi

wyjasnia, na czym polega proces
fermentacji alkoholowe;j

omawia wptyw alkoholu
etylowego na organizm cziowieka
zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wymienia wiasciwosci

1 zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje jego
nazwe systematyczng, wymienia
wlasciwosci i zastosowania
zapisuje wzory aldehydow
mréwkowego i1 octowego, podaje
ich nazwy systematyczne
omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydow
okresla wlasciwosci acetonu jako
najprostszego ketonu

wskazuje réznice w budowie
aldehydéw i ketondw

sztucznych z podzialem na
termoplasty i duroplasty

zapisuje wzor glikolu, podaje jego
nazwe systematyczng, omawia
wlasciwosci i1 zastosowania
zapisuje rownania reakcji spalania
glicerolu i reakcji glicerolu

z sodem

zapisuje wzor og6lny fenoli,
wymienia ich zrédta, omawia
otrzymywanie i wlasciwosci
fenolu

wymienia metody otrzymywania
fenoli

zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydéw w szeregu
homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania aldehydu octowego
z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydow
na przykladzie aldehydu
mréwkowego (proby Tollensa i
Trommera)

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

olu

zapisuje réwnanie reakcji
fermentacji alkoholowej

i wyjasnia mechanizm tego
procesu

bada doswiadczalnie wlasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w
wodzie, palnos¢, reakcja glicerolu
z sodem)

zapisuje rownania reakcji spalania
glicerolu i reakcji glicerolu

z sodem

poréwnuje budowe czasteczek
alkoholi i1 fenoli, omawia
wlasciwosci 1 zastosowania
alkoholi i fenoli

przeprowadza préby Tollensa

i Trommera dla aldehydu
octowego

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie
maja wlasciwosci redukujacych
wyjasnia mechanizm zjawiska
izomerii ketonéw

poréwnuje metody otrzymywania
oraz wlasciwosci 1 zastosowania
aldehydéw oraz ketonéw

otrzymywania alkoholi i fenoli,
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wykonuje do§wiadczenie,

w ktérym wykryje obecno$¢
fenolu

zapisuje rownania reakcji
przedstawiajgce proby Tollensa
i Trommera dla aldehydéw
mréwkowego i octowego

bada do§wiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu, kwasem
azotowym(V) i kwasem
chlorowodorowym; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje i poréwnuje budoweg
czasteczek oraz whasciwosci
aldehydéw i ketonéw
wykazuje, ze aldehydy i ketony o
takiej samej liczbie atomow
wegla s3 wzgledem siebie
izomerami

zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzedowych

Ocena celujaca:

— stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),
— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,



— proponuje rozwigzania nietypowe,

— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Wymagania programowe na poszczegolne oceny dla poszczegolnych klas przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie

programowej, programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogolna i

nieorganiczna, zakres podstawowy

KLASA |

1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

wymienia nazwy szkta

1 sprzetu laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni
chemicznej

— rozpoznaje piktogramy
i wyjasnia ich znaczenie

— omawia budowg¢ atomu

— definiuje pojecia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony walencyjne

— oblicza liczb¢ protondw,

elektronéw i neutronéw

w atomie danego pierwiastka

chemicznego na podstawie

zapisu 4E

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie

podstawowego szkta i sprzgtu

laboratoryjnego

— Dbezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— wyjasnia pojecia powtoka,
podpowtoka

— wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej

— zapisuje powlokowa

konfiguracje elektronowa

Uczen:

wie, jak przeprowadzié¢
doswiadczenie chemiczne
— przedstawia ewolucj¢
pogladéw na temat budowy
materii
— wyjasnia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego
i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny
— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu
trudnosci)

Uczen:

— wyja$nia, dlaczego zwykle
masa atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczbg
catkowitg

— definiuje pojecia
promieniotworczos¢

— wyjasnia, co to sg izotopy
pierwiastkdw chemicznych,
na przyktadzie atomu wodoru

— uzasadnia przynaleznos$¢
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw
energetycznych

— poréwnuje wigzanie
koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym




definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa
podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac

z uktadu okresowego

oblicza masy czasteczkowe
zwigzkéw chemicznych
omawia budowe
wspotczesnego modelu atomu
definiuje pojecia pierwiastek
chemiczny, izotop

podaje tres¢ prawa
okresowosci

omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezgce do blokéw
soraz p

okresla podstawowe
wlasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia

w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

definiuje pojecie
elektroujemnosc

atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe¢
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podzial na bloki s, p, d oraz f
wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspodiczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajgc przyktady,
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos¢ jego
potozenia w ukladzie
okresowym

wskazuje zaleznos$ci miedzy
budow3 elektronowa
pierwiastka 1 jego potozeniem
w grupie i okresie uktadu
okresowego a jego
wlasciwosciami fizycznymi

1 chemicznymi

omawia zmiennos¢
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych

o liczbach atomowych Z od 1
do 20 oraz jonéw o podanym
fadunku (zapis konfiguracji
petny 1 skrécony)

analizuje zmiennos¢
charakteru chemicznego
pierwiastkéw grup giéwnych
zaleznie od ich potozenia

w uktadzie okresowym
wykazuje zalezno$¢ migdzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym

a konfiguracjg elektronowg
powtoki walencyjne;j
analizuje zmienno$¢
elektroujemnosci 1 charakteru
chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) 1 kreskowe
czasteczek, w ktérych
wystepuja wigzania
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe oraz
koordynacyjne

wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest
tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek lub jondw,

w ktérych wystepuja wigzania
koordynacyjne

okresla rodzaj i liczbe wigzah
o1 w prostych czgsteczkach
(np. CO2, N2)

okres$la rodzaje oddziatywan
migdzy atomami

a czasteczkami na podstawie
wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale

1 stopione sole

wyjasnia wptyw rodzaju
wigzania na wlasciwosci
fizyczne substancji
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wtasciwosci fizycznych
substancji tworzgcych
krysztaty




wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich

1 elektroujemnych, korzystajac
z tabeli elektroujemnosci
wymienia przyktady
czasteczek pierwiastkow
chemicznych (np. Oz, Hz)

1 zwigzkéw chemicznych
(np. H20O, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol
wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane,
wigzanie koordynacyjne,
(metaliczne)

definiuje pojecia wigzanie o,
wiqzanie 1

podaje zalezno$¢ miedzy
r6znicg elektroujemnosci

w czasteczce a rodzajem
wigzania

wymienia przyktady
czasteczek, w ktérych
wystepuje wigzanie jonowe,
kowalencyjne 1 kowalencyjne
spolaryzowane

opisuje budowe wewnetrzng
metali

roéznicy elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych
wyjasnia sposOb powstawania
wigzah kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych

1 metalicznych

wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substanciji,

w ktérych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci metali
na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego

omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych
bloku s 1 p osiaggaja trwate
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jondéw)
charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe oraz
podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek miedzy
wartoscig elektroujemnosci

a mozliwos$cig tworzenia
kationéw i anionéw

zapisuje réwnania reakcji
powstawania jonéw

i tworzenia wigzania jonowego
przedstawia graficznie
tworzenie si¢ wigzan typu oiw
okresla wplyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody

wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
oraz substancji o wigzaniach
wodorowych




2. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojgcia: rownanie
reakcji chemicznej, substraty,
produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja
wymiany

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkéw metali i niemetali

— zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkéw co
najmniej jednym sposobem

— definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki zasadowe,
tlenki obojetne, tlenki
amfoteryczne

— definiuje pojecia wodorotlenki
1 zasady

— opisuje budowe
wodorotlenk6w

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenk6w

— wyjasnia r6znic¢ miedzy
zasadg a wodorotlenkiem

— zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania wybranego

Uczen:

— zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne tlenkow

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkéw
pierwiastkow chemicznych
o liczbie atomowej Z od 1
do 20

— dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe i oboj¢tne

— wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci

— wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— zapisuje réwnania reakcji
chemicznych tlenkow
kwasowych 1 zasadowych
z woda

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku miedzi

— projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na tlenki
metali i niemetali

— wymienia przyklady
zastosowania tlenkow

— opisuje odmiany, wlasciwosci
i zastosowania SiO>

Uczen:

— wymienia rézne kryteria
podziatu tlenkéw

— zapisuje reakcje tlenu
z metalami: Na, Mg, Ca, Al,
Zn, Fe, Cu

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne

— dokonuje podziatu tlenkdw na
kwasowe, zasadowe, oboj¢tne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych z kwasami
1 zasadami

— opisuje proces produkcji
szkta, jego rodzaje
1 zastosowania

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne

— podaje przyktady nadtlenkéw
1 ich wzory sumaryczne

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie

Uczen:

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Badanie dziatania
zasady i kwasu na tlenki metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

okresla charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20 na
podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
przewiduje charakter
chemiczny tlenkéw wybranych
pierwiastkéw i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny tlenku,
znajgc produkty reakcji
chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu

1 kwasem chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych




wodorotlenku i wybrane;j
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznosé, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory 1 nazwy
wybranych wodorotlenkéw
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkéw

definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwaséw (tlenowe

1 beztlenowe)

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne prostych soli
wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,
okresla ich wlasciwosci

1 zastosowania

omawia zastosowanie soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka

zapisuje wWzory 1 nazwy
systematyczne
wodorotlenkéw

wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkéw
1 zasad

klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje réwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw i zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkow
opisuje charakter chemiczny
wodorkow

projektuje do§wiadczenie
Badanie dziatania wody na
wybrane zwiqzki pierwiastkow
chemicznych z wodorem
opisuje budowe kwaséw
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu podanych
kwaséw na tlenowe

1 beztlenowe

szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

wtasciwosci wodorotlenku
sodu

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenkéw
1 zasad

projektuje 1 przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wtasciwosci amfoterycznych
oraz zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
w formie czasteczkowe;j

i jonowej

zapisuje réwnania reakcji
wodorkéw pierwiastkow

17. grupy z zasadami i wodg
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego

1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(IV)

1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
dotyczacych wilasciwosci
chemicznych kwaséw
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,

pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

1 wodorotlenkéw
amfoterycznych

okresla r6znice w budowie

1 wlasciwosciach chemicznych
tlenk6éw i nadtlenkéw
analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli

w wodzie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,

w ktérych wyniku mozna
otrzymac¢ réznymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
zapisuje rownania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych charakter
chemiczny wodorkow

opisuje zjawisko kwasnych
opadow, zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

okresla r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych
zwigzkéw chemicznych
ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw
chemicznych




— wyjasnia pojecie hydraty
— wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie
ich wzoréw chemicznych
projektuje do§wiadczenia
pozwalajace otrzymac kwasy
réznymi metodami

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwaséw
(zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali,
wodorotlenkéw i soli kwaséw
0 mniejszej mocy)

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wtasciwosci
chemiczne soli

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw i zasad

z kwasami

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli

w reakcji zoboj¢tniania oraz
zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j
wyjasnia pojecia wodorosole
1 hydroksosole

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami i zapisuje
rOwnania tych reakcji

W postaci czgsteczkowej

wodorotlenkéw i soli kwaséw
0 mniejszej mocy)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujgce
utleniajgce wlasciwosci
wybranych kwasow
wymienia przyktady
zastosowania kwasow
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
cO najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje réwnania
tych reakcji w postaci
czasteczkowej, jonowej

i skréconym zapisem
jonowym

okresla ré6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych

1 uwodnionych

podaje nazwy 1 zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli 1 hydroksosoli
projektuje 1 przeprowadza
do$wiadczenie Gaszenie
wapna palonego

opisuje mechanizm zjawiska
krasowego

poréwnuje wlasciwosci
hydratéw 1 soli bezwodnych
wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia

ustala wzory soli na podstawie
ich nazw

podaje metody, ktérymi mozna
otrzyma¢ wybrana sdl,

1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
tlenku miedzi(1l) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(Il)

z kwasem chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Sporzgdzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje
odpowiednia rownania reakcji




— opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), ich wtasciwosci
1 zastosowania

— projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat wapiennych

— projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad wapieni

— podaje informacje na temat
sktadnikéw zawartych
w wodzie mineralne;j
w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

— podaje przyktady nawozéw
naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebg ich
stosowania

— zapisuje wzory i nazwy
hydratow

— podaje wlasciwosci hydratow

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Usuwanie
wody z hydratéw

— wyjasnia proces twardnienia
zaprawy wapiennej

3. Stechiometria

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




definiuje pojecia mol i masa
molowa

wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciem masa czgsteczkowa
wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane

z pojeciami mol 1 masa
molowa

podaje tres¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

z prawem zachowania masy

wyjasnia pojecie objetosc
molowa gazow

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach
normalnych

wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad ilosciowy,
wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty

wyjasnia réznic¢ miedzy
wzorem empirycznym

a wzorem rzeczywistym
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje réwnania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy,
ilosciowo w masach
molowych, ilosciowo

w objetosciach molowych
(gazy) oraz ilosciowo

w liczbach czgsteczek
projektuje do§wiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

z masg molowg oraz objetoscia

molowg substratéw
i produktéw reakcji
chemicznej

wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stata Avogadra
wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, liczba Avogadra

(o wigkszym stopniu
trudnosci)

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stosunku
atomowego, masowego

i procentowego pierwiastkéw
w zwigzku chemicznym
wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem statosci sktadu
oblicza sktad procentowy
zwiazkéw chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzoréw
elementarnych i rzeczywistych
zwi3zkow chemicznych

— poréwnuje gestosci roznych

gazOw na podstawie
znajomosci ich mas molowych
wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilo$ci substratéw i produktéw
(0 znacznym stopniu
trudnosci)




Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

KLASA 11

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych
okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw w prostych
zwigzkach chemicznych
definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego
wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania 1 proces
redukcji

okresla etapy ustalania
wspotczynnikow

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkéw w zwigzkach
chemicznych i jonach
wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w prostych réwnaniach reakcji
redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali 1 reakcja
dysproporcjonowania
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie

Uczen:

przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktére
z nich sg reakcjami redoks
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym

i rozcienczonym

projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

Z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym
i rozcienczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych
w czasteczkach i jonach
ztozonych

zapisuje rownania reakcji
kwaséw utleniajacych

z metalami szlachetnymi i
ustala wspétczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
analizuje szereg aktywnos$ci
metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych réznych
metali z woda, kwasami

1 solami

zapisuje rownania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie 1 anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie




stechiometrycznych

w réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

w przemysle

wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, pétogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM
opisuje budowe i zasade
dziatania ogniwa Daniella
zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym
wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
potogniwa)

wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali
wymienia metody
zabezpieczenia metali przed
korozja

aktywnosci chemicznej Zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworéw kwasow:
azotowego(V)

i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podzialu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa

1 szereg elektrochemiczny
metali

omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

opisuje budowe 1 dziatanie
zrodet pradu statego
projektuje 1 wykonuje
doswiadczenie Badanie
wptywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

bilansu elektronowego

w réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
mogg by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych zachodzacych

w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatéw
po6togniw, z ktérych jest ono
zbudowane

projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

omawia zjawisko pasywacji
glinu 1 wynikajace z niego
zastosowania glinu

— zapisuje odpowiednie
rOwnania reakcji dotyczace
korozji elektrochemicznej

— omawia wplyw réznych
czynnikow na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemiczne;j




5. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, — wyjasnia pojecia: koloid, zol, — wyjasnia réznic¢ miedzy — projektuje i wykonuje
mieszanina jednorodna, zel, efekt Tyndalla rozpuszczalnoscig do$wiadczenie Rozdzielanie
mieszanina niejednorodna, — wymienia przyktady a szybkoscig rozpuszczania sktadnikow mieszaniny
rozpuszczalnik, substancja roztworéw o réznym stanie substancji Jjednorodnej barwnikow

rozpuszczana, roztwor
wtasciwy, roztwor ciekty,
roztwor statly, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja
wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

1 jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyktady
roztworéw znanych z zycia
codziennego

definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia roznice we
wlasciwosciach roztworéw

skupienia rozpuszczalnika
1 substancji rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania
roztworéw wiasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

— wymienia zastosowania
koloidéw

— wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— sprawdza do§wiadczalnie
wplyw réznych czynnikéw na
szybkos$¢ rozpuszczania
substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje i wykonuje
do$wiadczenie chemiczne
Odrdéznianie roztworu
wtasciwego od koloidu

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie

— analizuje wykresy
rozpuszczalnosci r6znych
substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
réznice we wlasciwosciach
sktadnikéw mieszanin

— sporzadza roztwOr nasycony
1 nienasycony wybranej
substancji w okreslonej
temperaturze, korzystajac
z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie
procentowe 1 steZenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

— projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— projektuje do§wiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

roslinnych metodg
chromatografii bibutowej
— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji ciecz—ciecz
— wymienia sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresOw
rozpuszczalnosci substancji
— wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,
a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnos$ci
— przelicza stezenia
procentowych na molowe
i odwrotnie
— przelicza st¢zenia roztworu na
rozpuszczalnos¢ i odwrotnie




wiasciwych, koloidow

1 zawiesin

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe 1 stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami steZenie
procentowe 1 steZenie molowe

sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodg
sqgczenia (filtracji)

podaje zasady postgpowania
podczas sporzadzanie
roztworow o okreslonym
st¢zeniu procentowym

1 molowym

rozwigzuje zadanie zwigzane
z zat¢zaniem i rozcienczaniem
roztworow

o0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztworéw o réznych
stezeniach

. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity

1 nieelektrolity

definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow
i podaje nazwy powstajacych
jonéw

definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje wzOr na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitéw na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwaséw wieloprotonowych
wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolityczne;j
zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

do$wiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia prqdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli, uwzgledniajac

Uczen:

wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i st¢Zenia roztworu




wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i stabych
zapisuje og6lne rOwnanie
dysocjacji kwaséw, zasad 1 soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwaséw, zasad i soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

1 w jaki spos6b mozna z niej
korzystac

opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podziatu nawozoéw
na naturalne i sztuczne
(fosforowe, azotowe

1 potasowe)

wymienia przyktady nawozow
naturalnych 1 sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczenh gleby
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojg¢tniania i reakcja
stragcania osadow oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

poréwnuje moc elektrolitéw na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

1 nieodwracalnych

wyznacza pH roztworéw

z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okres$la ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonéw H*i OH™ i odwrotnie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworéw
kwasu, zasady i soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby
oraz wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin
wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zroda chemicznego
zanieczyszczenia gleby
zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej i jonowe;j

1 skréconego zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie
pod katem mozliwos$ci

dysocjacj¢ stopniowg
niektérych kwasow 1 zasad
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wplywajace na warto$¢ stopnia
dysocjacji elektrolityczne;j
wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworéw
r6znych kwaséw o takich
samych st¢zeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wtasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wpltyw pH gleby na
rozwoj roslin

uzasadnia potrzebe¢ stosowania
nawozow sztucznych

1 pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie soli przez

wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sktad ilosciowy
roztworow elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH
a iloczynem jonowym wody
postuguje si¢ pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonéw H*
i OH™

wymienia zrodia
zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja

omawia istote reakcji
zobojetniania i stracania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dziatanie lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotadku




— wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkéw w wodzie
zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

przeprowadzenia reakcji
stracania osadow

zapisuje rownania reakcji
stragcania osadéw w postaci
czasteczkowej, jonowej

1 skréconego zapisu jonowego

dziatanie kwasem na
wodorotlenek

— bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

— wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli
i hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

7. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemiczne;j

— definiuje pojecie katalizator

Uczen:
— wyjasnia pojecia: uktad,

otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepto,
energia catkowita uktadu
wymienia przyktady reakcji
endo- i egzoenergetycznych
okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie wartosci entalpii

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

— projektuje do§wiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu
Z kwasem etanowym

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
proceséw samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
proceséw wymuszonych

— wyjasnia pojecie entalpia
uktadu

— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow
1 produktow

— udowadnia zaleznos$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej
a zasobem energii




— wymienia rodzaje katalizy

— konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

— omawia wplyw réznych
czynnikow na szybkos$¢ reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wptyw
rozdrobnienia na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wptyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wptyw temperatury
na szybkos¢ reakcji chemicznej

— definiuje pojecie inhibitor

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia szybkos¢
reakcji chemicznej 1 energia
aktywacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

— wyjasnia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady

— wyjasnia réznic¢ miedzy
katalizatorem a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

wewnetrznej substratow
1 produktow

— udowadnia wptyw
temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i1 katalizatora na
szybkos$¢ wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— opisuje role katalizatorow
W procesie oczyszczania spalin

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

8. Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— dzieli chemie na organiczng
i nieorganiczng

— definiuje pojecie chemia

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemia
organiczna
— okresla wtasciwosci wegla na

Uczen:

— wyjasnia zatozenia teorii
strukturalnej budowy zwigzkéw
organicznych

Uczen:

— wykrywa obecnos¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych




organiczna

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzgce w sktad zwigzkdéw
organicznych

— okresla najwazniejsze wtasciwosci
atomu wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w ukfadzie
okresowym pierwiastkow

— wyjasnia pojecie alotropia

— wymienia odmiany alotropowe
wegla

podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

omawia wystepowanie wegla w
Srodowisku przyrodniczym
wymienia odmiany alotropowe
wegla i ich wtasciwosci

— wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wtasciwosciami odmian
alotropowych wegla

— wymienia zastosowania odmian
alotropowych wegla wynikajace z
ich wtasciwosci

— wyjasnia i stosuje pojecia: wzdr
szkieletowy, wzor empiryczny,
Wzor rzeczywisty

- przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne zwigzane
z wykrywaniem wegla
w cukrze

— proponuje wzory empiryczny
(elementarny) i1 rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego na podstawie
jego sktadu i masy molowe;j

Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory,
alkany, alkeny, alkiny, homologi,
szereg homologiczny
weglowodordw, grupa alkilowa,
reakcje podstawiania
(substytucji), przytqczania
(addycji), polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

— wymienia rodzaje izomerii

— zapisuje wzory ogdlne alkanow,
alkendw, alkinow

— zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodoréw

Uczen:

wyjasnia pojecia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i 7T reakcje:
substytucji, addycji, polimeryzacji
zapisuje wzory ogélne alkandw,
alkenow i alkindw, a na ich
podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodoréw
przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu

i etynu

przedstawia wtasciwosci metanu,
etenu i etynu; zapisuje rownania

Uczen:

— okredla przynaleznos¢
weglowodoru do danego szeregu
homologicznego na podstawie
jego wzoru sumarycznego

— charakteryzuje zmiane
wtasciwosci fizycznych
i chemicznych weglowodorow w
zaleznosci od dtugosci tancucha
weglowego

— okresla rzedowos¢ atomow wegla
w czgsteczkach alkanéw

— zapisuje rownania reakgji
otrzymywania metanu, etenu
i etynu

Uczen:

— wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizm reakcji:
substytucji, addycji, eliminacji,
polimeryzacji i kondensacji

— proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu

— zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem

— zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodoréw
(izomerdéw); okresla typ izomerii

— projektuje doswiadczenie




nasyconych i nienasyconych

o liczbie atomoéw wegla od 1 do
10

zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegdlnych szeregéw
homologicznych weglowodoroéw,
podaje ich nazwy, wtasciwosci

i zastosowania

zapisuje réwnania reakcji
spalania metanu, etenu, etynu
zapisuje wzory benzenu
wymienia wtasciwosci

i zastosowania weglowodorow
aromatycznych

wymienia zrédta weglowodoréw
w Srodowisku przyrodniczym
wymienia wtasciwosci ropy
naftowej i gazu ziemnego
wymienia sposoby przerdbki ropy
naftowej

wymienia zastosowania
produktéw przerdbki ropy
naftowej

podaje przyktady wegli kopalnych
wymienia zastosowania
produktdéw pirolizy wegla
omawia wplyw wydobycia

1 stosowania paliw kopalnych
na stan srodowiska
przyrodniczego

reakcji chemicznych, ktérym
ulegajg

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie ich
wzordw potstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkandw (proste
przyktady)

zapisuje réwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego alkandw,
alkendw, alkinow

zapisuje réwnania reakcji:
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i etynu
wyjasnia pojecie aromatycznos¢
na przyktadzie benzenu

zapisuje wzdr ogdlny szeregu
homologicznego benzenu
wymienia reakcje, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej

podaje sktad i omawia
wiasciwosci benzyny

proponuje sposoby ochrony
Srodowiska przyrodniczego przed
degradacjg

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna; podaje
jej przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie
okresla typy reakcji chemicznych,
ktorym ulega dany weglowodor;
zapisuje ich réwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przyktadzie
bromowania metanu

odréznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodordéw nienasyconych
omawia budowe pierscienia
benzenowego i wyjasnia pojecie
delokalizacja elektronow
omawia metody otrzymywania
benzenu na przyktadzie reakcji
trimeryzacji etynu

zapisuje réwnania reakcji spalania
benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VIl) potasu
wyjasnia przyczyny stosowania
przedrostkéw: meta-, orto-, para-
w nazwach izomeréw

podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenéw

wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu i reformingu

chemiczne i doswiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

udowadnia, ze dwa weglowodory
o takim samym sktadzie
procentowym mogg naleze¢ do
dwdch réznych szeregow
homologicznych

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem i bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)
projektuje do§wiadczenia
chemiczne dowodzace réznic
we wlasciwosciach
weglowodoréw: nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych




- wyjasnia pojecie zielona

chemia

10. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, dawka,
uzaleznienie

zapisuje wzory i podaje nazwy
grup funkcyjnych wystepujacych
w zwigzkach organicznych
zapisuje wzory i nazwy
wybranych fluorowcopochodnych
zapisuje wzory metanolu

i etanolu, wymienia ich
wtasciwosci, omawia ich wptyw
na organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
mono- i polihydroksylowych,
aldehydoéw, ketonéw

zapisuje wzory ogdlne alkoholi
monohydroksylowych,
aldehydodw i ketonow

zapisuje wzory potstrukturalne i

Uczen:

omawia metody otrzymywania
oraz zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie PVC
wyjasnia pojecie rzedowos¢
alkoholi

zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
omawia rodzaje tworzyw
sztucznych z podziatem na
termoplasty i duroplasty
zapisuje wzor glikolu, podaje jego
nazwe systematyczng, omawia
wtasciwosci i zastosowania
zapisuje réwnania reakcji
spalania glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem

zapisuje wzdr ogdlny fenoli,
wymienia ich zrédta, omawia

Uczen:

omawia witasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

porownuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych

o taficuchach weglowych réznej
dtugosci

bada doswiadczalnie wtasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
(rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnosé, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem)

wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji: omawia mechanizm tej
reakcji na przyktadzie butan-2-olu
zapisuje réwnanie reakcji
fermentacji alkoholowej

i wyjasnia mechanizm tego
procesu

bada doswiadczalnie wtasciwosci
glicerolu (rozpuszczalnos$¢ w
wodzie, palnos¢, reakcja glicerolu

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji

polimeryzacji

fluorowcopochodnych

— poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na
przyktadach etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

— ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— pordéwnuje budowe czasteczek
oraz wtasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli,
zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych

— wykonuje doswiadczenie,
w ktérym wykryje obecnosé
fenolu

— zapisuje rdwnania reakgcji

przedstawiajgce préby Tollensa




sumaryczne czterech pierwszych

cztonéw szeregu homologicznego

alkoholi

— wyjasnia, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

— omawia wptyw alkoholu

etylowego na organizm cztowieka

— zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wymienia wtasciwosci
i zastosowania

— zapisuje wzor fenolu, podaje jego
nazwe systematyczng, wymienia
wiasciwosci i zastosowania

— zapisuje wzory aldehydéw
mrowkowego i octowego, podaje
ich nazwy systematyczne

— omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

— wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydéw

— okresla wtasciwosci acetonu jako
najprostszego ketonu

— wskazuje rdznice w budowie
aldehyddw i ketonow

otrzymywanie i wtasciwosci
fenolu

— wymienia metody otrzymywania
fenoli

— zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehyddw w szeregu
homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

— zapisuje rdwnanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu

— wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw
na przyktadzie aldehydu
mrowkowego (proby Tollensa i
Trommera)

— wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

z sodem)

— zapisuje rownania reakcji spalania
glicerolu i reakgcji glicerolu
zsodem

— pordéwnuje budowe czgsteczek
alkoholi i fenoli, omawia
wiasciwosci i zastosowania
alkoholi i fenoli

— przeprowadza préby Tollensa
i Trommera dla aldehydu
octowego

— bada doswiadczalnie wtasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie
majg wtasciwosci redukujgcych

— wyjasnia mechanizm zjawiska
izomerii ketonéw

— pordéwnuje metody otrzymywania
oraz wtasciwosci i zastosowania
aldehyddw oraz ketonéw

i Trommera dla aldehydéw
mréwkowego i octowego

— bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu, kwasem
azotowym(V) i kwasem
chlorowodorowym; zapisuje
odpowiednie rownania reakgji
chemicznych

— analizuje i poréwnuje budowe
czasteczek oraz whasciwosci
aldehydéw i ketondéw

— wykazuje, ze aldehydy i ketony o
takiej samej liczbie atomow
wegla sg wzgledem siebie
izomerami

— zapisuje rdwnania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzedowych

1. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wyjasnia pojecia: kwasy — podaje wzér ogdlny kwasow — opisuje izomery kwaséw — przeprowadza doswiadczenie, w
karboksylowe, grupa karboksylowych karboksylowych ktdrym poréwnuje moc kwasoéw

karboksylowa, nizsze i wyzsze

— zapisuje wzory i podaje nazwy

— zapisuje rownania reakgji

organicznych i nieorganicznych




kwasy karboksylowe, kwasy
ttuszczowe, mydta, estry, reakcja
kondensacji, reakcja estryfikacji,
reakcja hydrolizy estréw,
zmydlanie ttuszczow, napiecie
powierzchniowe cieczy, twardos¢
wody, aminy, amidy, poliamidy,
nikotynizm

zapisuje wzory kwaséw
mréwkowego i octowego, podaje
ich nazwy systematyczne,
omawia wiasciwosci

i zastosowania

omawia wystepowanie

i zastosowania kwasow
karboksylowych

omawia wiasciwosci kwasow
karboksylowych

podaje przyktad kwasu
ttuszczowego

omawia wystepowanie

i zastosowania wyzszych kwaséw
karboksylowych

wyjasnia, co to s3 mydta; opisuje
sposéb ich otrzymywania
omawia budowe czasteczek
estrow i wskazuje grupe
funkcyjng

opisuje wiasciwosci estrow
omawia wystepowanie

i zastosowania estrow

omawia budowe ttuszczéw jako
estrow glicerolu i wyzszych
kwasdéw karboksylowych

dzieli ttuszcze ze wzgledu na

kwasoéw szeregu homologicznego
kwaséw karboksylowych
omawia metody otrzymywania
kwaséw karboksylowych
opisuje przebieg fermentacji
octowej

podaje wiasciwosci kwaséw
karboksylowych

opisuje reakcje kwasow
karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami kwaséw
o0 matej mocy

podaje nazwy soli kwasow
karboksylowych

zapisuje wzory czterech
pierwszych kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne

opisuje izomery kwaséw
karboksylowych

bada wtasciwosci kwasow
mréwkowego i octowego
(odczyn, palnosé, reakcje

z metalami, tlenkami metali

i zasadami)

zapisuje wzory trzech kwasow
ttuszczowych, podaje ich nazwy
i wyjasnia, dlaczego zalicza sie je
do wyzszych kwasow
karboksylowych

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzdr ogdlny estrow
zapisuje wzory i nazwy estrow

otrzymywania kwasow
karboksylowych

zapisuje réwnanie reakcji
fermentac;ji octowej

zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw
karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji kwaséw
karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami kwaséw
0 mniejszej mocy

zapisuje réwnania reakcji spalania
kwasdow karboksylowych

okresla moc kwaséw
karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw
karboksylowych

otrzymuje doswiadczalnie mydto
sodowe (stearynian sodu), bada
jego witasciwosci i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
rozréznienie wyzszych kwasoéw
karboksylowych nasyconych i
nienasyconych

bada wtasciwosci wyzszych
kwasdow karboksylowych
zapisuje réwnania reakcji
wyzszych kwaséw
karboksylowych — reakcje
spalania i reakcje z zasadami
przeprowadza reakcje

okresla odczyn roztworu
wodnego np. etanianu sodu
wyjasnia podobienstwa we
wtasciwosciach kwaséw
karboksylowych i kwaséw
nieorganicznych

przeprowadza doswiadczalnie
reakcje kwasu stearynowego

z magnezem i tlenkiem miedzi(ll);
zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji

przeprowadza doswiadczalnie
reakcje kwasu stearynowego

z wodorotlenkiem sodu; zapisuje
rownanie tej reakgji
przeprowadza doswiadczalne
proces otrzymywania estru

w reakcji alkoholu z kwasem
odrdéznia doswiadczalne ttuszcze
nasycone od ttuszczéw
nienasyconych




pochodzenie i stan skupienia
omawia wystepowanie

i zastosowania ttuszczéw
omawia procesy jetczenia
ttuszczéw i fermentacji mastowe;j
omawia podzial substancji
powierzchniowo czynnych,
podaje ich przyktady

opisuje zachowanie mydta

w wodzie twarde]

podaje przyktady emuls;ji i ich
zastosowania

opisuje wplyw niektérych
srodkéw czystosci na stan
srodowiska przyrodniczego
omawia wystgpowanie

1 zastosowania amin

opisuje wplyw nikotyny

i kofeiny na organizm
cztowieka

wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estrow w srodowiskach
zasadowym i kwasowym
zapisuje wzor ogdlny ttuszczow
wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne ttuszczéw

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania ttuszczéw

wyjasnia mechanizm utwardzania
ttuszczéw ciektych

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych
zapisuje wzor ogdlny amin
zapisuje wzory i podaje nazwy
amin

wymienia wtasciwosci amin
stosuje nazewnictwo amidéw

i omawia ich wiasciwosci

otrzymywania octanu etylu; bada
jego wihasciwosci

zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania octanu etylu

i omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy estréw w srodowiskach
zasadowym i kwasowym
wyjasnia, dlaczego estryfikacje
mozna zaliczy¢ do reakgcji
kondensacji

wyjasnia role katalizatora

w przebiegu reakcji estryfikacji
zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy ttuszczéow

zapisuje reakcje utwardzania
ttuszczéw ciektych

bada wptyw réznych substancji
na napiecie powierzchniowe
wody

analizuje informacje

o sktadnikach i dziataniu
kosmetykow

przedstawia zjawisko izomerii
amin i wyjasnia jego mechanizm
zapisuje réwnania reakcji amin
z woda, kwasem
chlorowodorowym

12. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]




Uczen:

— definiuje pojecia: wielofunkcyjne
pochodne weglowodordéw,
hydroksykwasy, fermentacja
mlekowa, substancja lecznicza,
lek, lekozaleznos¢, witaminy,
aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
peptydy, wigzanie peptydowe,
biatka, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, wysalanie biafek,
sacharydy, monosacharydy,
aldozy, ketozy, disacharydy,
sktadniki odzywcze,
polisacharydy, préba
jodoskrobiowa, wtékna
naturalne, wtékna sztuczne,
widkna syntetyczne, recykling

— zapisuje wzor najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego
nazwe

— omawia rodzaje dawek
i wymienia czynniki, ktére
warunkujg dziatanie substancji i
leczniczych

— zapisuje wzor najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

— podaje wzér ogdiny
aminokwaséw

— Omawia wystepowanie
i zastosowania wybranych
aminokwasow

— okresla sktad pierwiastkowy
biatek

— omawia role biatka w organizmie

Uczen:

opisuje wystepowanie, budowe i
zasady nazewnictwa
hydroksykwaséw

podaje nazwy systematyczne
kwaséw mlekowego

i salicylowego

podaje nazwy grup funkcyjnych
w aminokwasach

zapisuje wzory i omawia
wiasciwosci glicyny i alaniny
omawia struktury biatek: drugo-,
trzecio- i czwartorzedowg
wyjasnia, na czym polegaja
procesy gnicia i butwienia
przedstawia przyczyny psucia sie
zywnosci i konsekwencje
stosowania dodatkéw do
zZywnosci

omawia wptyw stosowania
srodkow ochrony roslin na
zdrowie ludzi i stan Srodowiska
przyrodniczego

zapisuje wzory taricuchowe

i taflowe glukozy, sacharozy

i maltozy, fruktozy; wskazuje
wigzanie O-glikozydowe we
wzorach disacharydow

omawia witasciwosci skrobi

i celulozy

klasyfikuje wtékna na celulozowe,
biatkowe, sztuczne i syntetyczne;
wymienia ich wady i zalety

Uczen:

wymienia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow

opisuje proces fermentacji
mlekowej

wyjasnia znaczenie aspiryny —
pochodnej kwasu salicylowego
wyjasnia mechanizm
powstawania jondw obojnaczych
wyjasnia proces hydrolizy
peptydéw

bada doswiadczalnie wtasciwosci
glukozy i fruktozy

wykrywa doswiadczalnie
obecnosé grup hydroksylowych w
czasteczce glukozy

sprawdza doswiadczalnie
wtasciwosci redukujgce sacharozy
i maltozy

zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy sacharozy

porownuje wtasciwosci skrobi i
celulozy wynikajgce z réznicy w
budowie ich czasteczek

okresla wady i zalety wybranych
witodkien

wyjasnia, jakie tworzywa
nazywane sg
biodegradowalnymi

Uczen:

— zapisuje rdwnanie reakcji
fermentacji mlekowej

— wykonuje doswiadczenie, ktére
potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwasow

— zapisuje rdwnanie reakcji
kondensacji czasteczek
aminokwasow

— przeprowadza doswiadczenia
umozliwiajgce identyfikacje
wigzania peptydowego (reakcje
biuretowa i ksantoproteinowa)

— przeprowadza doswiadczenia
chemiczne — préby Trommera i
Tollensa

— zapisuje uproszczone réwnanie
reakcji hydrolizy polisacharydow

— przeprowadza doswiadczenie
dotyczace hydrolizy kwasowej
skrobi

— doswiadczalnie identyfikuje
rézne rodzaje widkien




omawia sposdb wykrywania
obecnosci biatka

omawia wystepowanie

i zastosowania biatek

okresla sktad pierwiastkowy
sacharydow

dzieli sacharydy na proste

i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich
(nazwa, wzér sumaryczny)
omawia role fotosyntezy

w powstawaniu
monosacharydéw

omawia funkcje weglowodandw
w organizmie cztowieka

okresla whasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy;
wymienia zrédta tych substancji
w Srodowisku przyrodniczym oraz
ich zastosowania

wyjasnia znaczenie sacharozy dla
organizmu cztowieka

wyjasnia znaczenie biologiczne
oraz funkcje budulcowe i
energetyczne sacharydow w
organizmach

podaje nazwy popularnych
tworzyw i wymienia ich
zastosowania

analizuje wptyw uzywania
tworzyw na $rodowisko
przyrodnicze; omawia potrzebe
poszukiwania odpowiednich
procesow i materiatéw
przyjaznych srodowisku




przyrodniczemu
— omawia potrzebg¢ segregacji
odpaddéw i jej sposoby

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.




